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|. DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowej sieci oswietlenia ulicznego na ul. Kresowej,
Barbusse’a i Kanii wraz z placem Sucharskiego w Walbrzychu oraz przytacze do szafki
oswietleniowe;.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania projektu jest:

» Warunki przytgczenia nr RDE4-1/BT-4112-379(1)/10-2265
» Uzgodnienia z inwestorem

* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze

» Polskie Normy, Normy IEC

» Aktualne katalogi, albumy,

* Inwentaryzacja istniejgcej sieci

» Dokumentacja fotograficzna

3. Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje:

- projekt przytacza do szafki oswietleniowej YAKXs 4x70
- projekt sieci oswietleniowej YKY 4x16

- dobor stupow oswietleniowych

- dobor opraw oswietleniowych

- ochrone przeciwporazeniowg

- uziemienie ochronne Fe-Zn 20x3
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II. OPIS TECHNICZNY

1. Stan istniej gcy sieci o Swietleniowej

Na przedmiotowych ulicach sie¢ o$wietlenia ulicznego wybudowana zostata w latach 70-
tych. Ze wzgledu na remont nawierzchni tejze drogi, wymiane sieci wod.-kan. Projektuje sie nowa
sie¢ oswietlenia ulicznego. Stare oswietlenie (stupy i oprawy) zostang zdemontowane i
zlomowane na zasadach okreslonych w WP. Kable oswietleniowe zostang unieczynnione lub
bedg po zdemontowaniu stupéw mufowane, aby zapewni¢ napiecie na sieci oswietleniowej
istniejgcej nie podlegajgcej demontazowi. Ponizej pokazano stan istniejgcy oswietlenia.

2. Zasilanie szafki o $wietleniowej

Zgodnie z WP ze stacji R 311-03 z pola nr 6 wyprowadzi¢ obwod kablowy YAKXs
4x70mm*> (ub o innym przekroju za zgoda EnergiaPro) do projektowanej szafki
oswietleniowej.Kabel zabezpieczy¢ w stacji 1bn=32A. Kabel na calej dtugosci projektowany
pokazano na planie sieci. Kabel zasilajgcy uktadaé¢ na gtebokosci min. 0,8m, pod jezdnig min.
1,0m w rurze SRS 110mm., zgodnie z normg SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie
energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". W miejscach kolizyjnych w innymi sieciami i kablami
energetycznymi kabel uklada¢ w rurach ochronnych Arot DVK 110mm. Kabel utozy¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 0,1 m. Réwnolegle z kablem utozy¢ bednarke Fe-Zn 20x3 mm, ktorg nalezy
potaczy¢ z zaciskiem PEN stacji R 311-03 oraz szafkg os$wietleniowa. Na utozony kabel
nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego -
przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Kabel nalezy poddac
pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed zakryciem podlega
odbiorowi przez Inspektora Nadzoru. Nalezy dokonac¢ inwentaryzacje geodezyjna linii kablowe;.

3. Projektowana sie ¢ oswietleniowa

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla oswietleniowego.
Wykona¢ wykop o odpowiedniej gtebokosci. Z uwagi na bardzo duze zageszczenie uzbrojenia
terenu wykopy wykonywaé wytacznie recznie. Na dnie wykopu utozy¢ bednarke Fe-Zn 25x3.
Kabel pod chodnikami, wjazdami na posesje uklada¢ na gtebokosci min. 0,5m oraz pod ulicami (z
uwagi na brak miejsca pod chodnikami kabel odcinkami uktadany jest w jezdni w wiekszosci w
rurach ochronnych), uktadaé¢ na gtebokosci 1,0m. Kabel uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-002
,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". W miejscach skrzyzowan
z innymi sieciami oraz przy przejSciach przez drogi kabel uktada¢ w rurach SRS. Rury ochronne,
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po utozeniu w nich kabla, nalezy uszczelni¢. Kabel utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 0,1
m. Na utozony kabel nasypac¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo warstwa gruntu
rodzimego - przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Kabel nalezy
podda¢ pomiarowi rezystanciji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed zakryciem podlega
odbiorowi przez zarzadce drogi. Nalezy dokona¢ inwentaryzaciji geodezyjnej trasy linii kablowej.
Utozenie kabla w rurach nie zwalnia wykonawcy z nasypania warstwy 10cm piasku pod kablem na
dnie rowu.

4. Projektowane stupy, wysi egniki i oprawy o swietleniowe

Projektuje sie stupy stalowe, ocynkowane, okragte do montazu bezposrednio w ziemi.
Czes$¢ podziemng stupa wyposazy¢ w opaske PCV zapobiegajacg korozji stupa. Stupy
wyposazy¢ w odpowiednie wysiegniki. Dobrano standardowy wysiegnik 1,5 m i nachyleniu 10 st.,
(wyjatek stanowi stup projektowany przy zatoce autobusowej, jego wyposazy¢ w wysiegnik 3m).
Stupy projektuje sie dla Il strefy wiatrowej. Przed zamawianiem stupdéw potwierdzi¢ pisemnie
wymagania wytrzymatosciowe dla stupéw i mozliwos¢ zabudowy 3m wysiegnika. Stupy posadowic,
w przygotowanych wczesniej wykopach. Stosowac ptyte ustojowq. Gtebokos¢ wykopu, dobrac¢ do
wagi stupa. Projektowana odlegtosc lica stupa od krawedzi musi wynosi¢ min. 0,6m.

W stupie stosowac jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke
topikowg matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu
zamknietego umozliwiajace zabudowanie do 1-2 zabezpieczeh.

Na stupach oswietleniowych zamontowac projektowane oprawy sodowe 150W, z uwagi
na spore nachylenie niwelety drogi, a tym samym spetnienie warunku réwnomiernosci oswietlanej
drogi. Stosowa¢ w oprawach zrédta sodowe 150W o barwie jasnej zottej (kilku producentéw takie
zrodta posiada). Zastosowaé oprawy z regulacjg rozsytu Swiatta.

Oprawy podtaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V.

5. Numeracja stupow

Stupy projektowane oznaczy¢ kolejno PO-1 do PO-xx kolejno ulicami.
Stupy posadowi¢ w gruncie tak, aby wneki pod tabliczki i oraz numeracja stupow
znajdowaly sie od strony ulicy.

6. Demonta ze

Wykona¢ demontaz wszystkich stupow i opraw i przekaza¢ zdemontowane urzgdzenia do
wilasciciela, tutaj EnergiaPro i za porozumieniem ztomowac¢ je. Spisa¢ odpowiedni protokot. Na
okolicznos¢ rozpoczecia prac zawrze¢ z Koncernem stosowne porozumienie na demontaz
starego oswietlenia.

7. Niezb edne zmiany w sieci istnie] gcej

Z uwagi na to iz budowa nowej sieci oswietleniowej spowoduje pozbawienie napiecia na
kilku lampach istniejgcych (ul. H. Sawickiej), nalezy obwod dotychczasowo zasilajacy oswietlenie
na tej ulicy pozostawi¢ dokonujgc mufowania kabli oswietleniowych w miejscach demontazu
stupow, aby zapewni¢ ciggtos¢ zasilania tego oswietlenia. Pozostate stupy nalezy odtaczy¢ a
kable unieczynni¢, wytaczy¢ spod napiecia. Powyzsze nalezy przeprowadzi¢ przy udziale
pracownikdw EnergiaPro. Z uwagi na brak szczegoétowej inwentaryzacji sieci oswietleniowej,
podobnie nalezy postapi¢ z innymi obwodami istniejgcymi.

8. Ochrona od pora zen

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w ukfadzie TN-C stosujemy
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szybkie wylgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie
bedacych pod napieciem. Zasilanie szafki oswietleniowej wykonac¢ jako 4 przewodowe z
bednarka Fe-Zn 25x4. Wyposazy¢ szafe po stronie odbiorow w listwy PE i N. Sie¢ oswietleniowa
projektowana jest 4-przewodowa z bednarka Fe-Zn 20x3 na catej dlugosci trasy kablowej.
Wszystkie czesci przewodzgce dostepne (stupy, szafka oswietleniowa), winny by¢ trwale
podtaczone do przewodu PE sieci. Rezystancja uziomu szafki oraz stupow, nie moze byc¢
wieksza od 10Q.
9. Uwagi ko ncowe
Catos¢ robot elektrycznych wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami oraz normami PN-IEC. Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow i

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki zaprotokétowac. Szczegdly wykonawstwa
sieci ustali¢ roboczo ze ZDiK Watbrzych.

[ll. OBLICZENIA
1. Bilans mocy szafkio swietleniowej

Obwod nr 1 od PO-1 do PO-12 (projektowany obwod ul. Kresowa)
Pmax1==12 x 0,175 =2,1kW

Obwaod nr 2 (projektowany obwdd ul. Barbusa, Kani)

Pmaxz=17 x 0,175 = 3,0kW

Obwdd nr 3 od PO-1 do PO-2 (projektowany obwod Pl. Sucharskiego)
Pmax2=3 x 0,175 = 0,5kW

Pmax=5,6kW

2. Prad obci gzenia (dla obwodu zasilania szafki)

o Pmaq 5600
"™ J3xU xcosg  L73x400%0,95

=8,51A

Kabel oswietleniowy: YAKXs 4x70, =40m, 1dd=95A;

Idd>Imax,, warunek spetniony
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3. Sprawdzenie spadku napi ecia obwodu o s$wietleniowego

Obliczenia dokonano metodg uproszczona. Najdtuzszy obwad, ul. Kresowa

n

> Pnxin
AU%=-1  x10°= 518x 0,5%12 x0,175

5 x10°=0,4%
yxsxU 53 %16 x 400°

AU%=0,4% < AU%=3% dopuszczalne, warunek spetniony

4. Sprawdzenie warunkow zwarciowych 1-faz
Uktad sieci wyglgda nastepujgco:
Stacja R 311-03
YAKXs 4x70 I YKY 4x16 %
@ |=40m [=518m
Tr 400kVA
20/0,4kV

Impedancja petli zwarcia (do najdalszej lampy)

1. Transformator 400 kVA
Rt =0,0066Q; X:=0,01673Q

2. Linia kablowa YAKXs 4x70mm?, I=20m
R.1= 0,443Q/km x 0,04 x 2 = 0,035Q

3. Linia kablowa YKY 4x16mm?, I=518m
R=1,15Q/km x 0,518 x 2 =1,19Q

Impedancja:

z=\X? + R® = ,/(0,0066 + 0,035 +119) +(0,01673) =1,29 Q

Prad zwarciowy 1-faz:
184

lz= —— =142,6A
1,29

Warunek szybkiego wytgczenia
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Uktad sieciowy TN-C
Un=400V

Uf= 230V

U =50V

Znamionowy prad wkiadki bezpiecznika obwodu w SO, Ibn=16A

Prad poczatkowy zwarciowy wynosi Iz= 112 9A.

Prad zadziatania wkladki bezpiecznikowej na podstawie danych odczytanych z ch-ki I=f(t), wynosi
16A, co spowoduje przepalenie wktadki w czasie mniejszym od 0,5s.

Warunek skutecznego dziatania zabezpieczenia

1,25 xZ x 1, <= U k=2,8

l, - prad zadziatania zabezpieczenia

lon — prad znamionowy wktadki bezpiecznika
U — napiecie fazowe 230V
1,25x1,29x112,9 =182V <230V

Projektowany obwdd spetnia warunek skutecznego zadziatania

5. Obliczenia fotometryczne dla opraw.
Na podstawie polskich norm i wytycznych do projektowania ulic i drog przyjeto do obliczen:

- droga gminna - mate natezenie ruchu

- szerokosc¢ drogi 5-6m

- klasa podtoza drogi R3

- wspéiczynnik odbicia asfaltu Qo=0,07

- 2 pasyruchu

- luminancja minimalna na poziomie jezdni 0,9cd/m
- rownomierno$¢ poprzeczna: min 0,4

- oprawa 150W

- zrodio $wiatta SON-T+ 150W (tubularne) 16,5kim
- wysokos¢ zawieszenia opraw 8,5-9 m

- kat nachylenia wysiegnika 10°

- Mf=0,91

2

Siatka dla catej drogi

Luminancje minimalng = 0,93 cd/m?
Luminancje maksymalng = 2,55 cd/m’
Warto$¢ srednia luminanciji = 1,71 cd/m?
Roéwnomiernosé wzdtuzna Uo=54,4%

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zatozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005 (U)
w zakresie oswietlenia ulic i drog.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

Rys E-1. Projekt zagospodarowania terenu. Plan si  eci projektowane;.
Rys E-2. Schemat sieci o Swietleniowej
Rys E-3. Schemat szafki o swietleniowej



