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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN

* W specyfikacji drukiem wytluszczonym zaznaczono db6r materiatow zalecanych. Dopuszczagstosowanie
innych materialéw dopuszczonych w normie PN-EN w Zeznosci od warunkéw miejscowych. Ostateczne
ustalenia uzgodnione zostagiprzez Inzyniera po przedtazeniu przez wykonawe posiadanych receptur.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miest ShkA).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jesteriém stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash gminnych w Walbrzychu.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVE Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktpajzdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wiizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica sk z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ekisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Ipblimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ihek
ruchu SMA asfaltu drogowega polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8V PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5’ 50/707 PMB 65/105-68
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &), -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponegj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej ng 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Whaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -100

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe s¢ badania | nostka | wyma | klas | wyma- | klasa | wyma- | klasa
-ganie | a ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pdsrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- o 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;‘fg(ﬁgg‘;”a 1427 | °c | »55 | 7 | =65 | 5 | 260 | 6
rach eksploa-| [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozciga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkos¢ rozci- PN-EN Jfent w 5°C 4 w 5°C 3 w5°C 4
gania) 13703
[57]
. Sita rozchga- PN-EN
Kohezja ) A 13587
niaw 5°C 53]
(kdu2a prd- BN-EN Jient | NPD? 0 NPD? 0 NP 0
0$¢ rozch-
gania) 1[3;77?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnf | NPD? 0 NPD? 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji
(Odporng¢ Pozostata PN-EN

D
~
~

~

penetracja 1426 % =oY =ov B
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na starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3 [31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne; o Temperatura ISO oc > 235 > 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[63]
PN-EN
pomperatira | 12503 | °c | <-12 <-15 <15 | 7
amliwosci
[29]
Nawrét
gps)rscz:ysty w PN-EN >50 >70 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? NPD? NPD 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
_ astveznec [59] °C TBR TBR TBR 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilngi¢ JUWN
magazynowa: | ey
nia. R@nica PN-EN °C <5 <5 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 "
nia. R@nica PN-EN mm NPD NPD? NPD 0
penetracji 1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR L
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania 0 starzeniu
dodatkowe \F/)vg PN-EN | PN-EN 250 =60 280 | 4
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N
wg PN-EN NPD NPD? NP 0
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64],

obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.
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Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 ,

tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podiee skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jej

uzytkowania, nalgy goraca warstw; posyp@& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z

przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fd powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyaze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';]933'1 4.1.3 | katG¢ 90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 m
Zawartag¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 : .
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPSVs, tj.odpornd¢ > 50
nizsza ni
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz kat.m pc0,1, tj. zawartéé
czenia lekkie, kat. Pg?? 21{2454]1 4.5.3 |zanieczyszczeo wymiarze wgkszym

nie wyzsza nt

od 2 mm poinna wyno&k 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

m

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knrszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mopdpyé widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spg#te
wymagania okréone przez producenta. Widkna te mdy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym #eodkiem

wigzacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, §je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transportieszanki SMA nie powoduje splywm lepiszcza z

ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné¢ (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralry) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rt lepiszcza oraz orientacyjna zawatétosrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podanesv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0/ 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁf{:{;ﬁ?}?) Ieplszcza, Bmin6,8 Bmin6,6 BminG,O

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasici mieszanki mineralnej 2,65

Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgestai¢ (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartci¢ naley pomnayé przez wspoétczynnik(f
wedtug réwnania:

_ 2,650
a =

Ad

(=)

L

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
., zag;szczania wg Metoda i warunki
Wihasciwosé PN-EN badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartgé .
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 Vinin2,0 Vinin2,0 Ving,0
przestrzeni 2x50 uderze [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22
Odporna¢ [38],
C.1.20, toda B
na watowanie ngv(;ie?rzu WTSurozo | WTSarozo | WTSaro70
deformacje ' P ' PRD PRD PRD
P98_P100 PN-EN 13108-20, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
trwate D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odporna¢ - przechowywanie
na dziatanie | S-L-Lubianie, | oo e iednym|  1TSRep ITSRyo I TSR
2x25 uderzgé
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C
Sptywnas¢ ) PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 0.3
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavyav gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikow mieszanki SMA w otaczarkaghym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@avinna przekrac£al80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitgSMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowa;
goraco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlare (warstwa wyrdwnawcza, warstwaasica lub stara warstwscieralna) pod warstewSMA powinno

by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podigéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenya@viscici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej
przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana réwré podtwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli nierbwndaci poprzeczneswieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepis. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow laynier podejmuje decyzg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordcioek prébny celem daislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméunkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw jésiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wobudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofagnia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli mieszanka ma
wicksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia wm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltaNie dopuszcza siuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmg dodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendsenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubasci > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. WiHciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovy. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢a®isowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[B85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne me byt jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o0 D < 11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mBo warstw z mieszanki SMA o D> 11 mm
mozna stosow& posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczéie tak, aby
zostala wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odldywia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczaeivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki aglevziaé
pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, mgle
stosowé posypk: o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il& posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdmszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickeiteosci przeciwpdalizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczefig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczibabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdllnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe).

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyléeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

. Temperatura ngknienia,
Rodzaj e wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovg
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zafesci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw
bada nie zalicza & bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbadania kredniej arytmetycznej wynikow batl@awartgci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do4 | do&® | do19d

Rodzaj

mieszanki 1 2 >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+£0,35| +£0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchyika jestksiza od dopuszczalne
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie eoodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegafego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliaggavinny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej glmao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 0d 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 4o 8 do19 | = 20

Mieszanka gruboziarnista + 4,0 +3,6 +3,2 +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2,7 +2.4 +2(1 1.& +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [fifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

. : od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 4o 8 do19 | = 20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%()}/[@5]

o . Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 4o 4 4o 8 do19 | = 20

SMA5, SMA8 +8 +6,1 +50 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [YoG [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: . od3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do1g | 2 20
SMA11 +7 +6,1 +54 4,9 4,4 * 4,

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5.1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobraneiigszanki mineralno-asfaltowej lub vgikowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchie, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748¢ oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 22.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedsm dzienra dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, powinna odpowiafla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdbw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okréona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje gswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza nk podana w tablicy 24 Badanie wykonuje
sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wastd odchyleéi réwndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Nie przewiduje s oceny na drogach klasy L-D
6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00®QNymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jstie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - magzanie zawarfci
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrci na
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
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