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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ 1% 1 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi ,Przebudowa ul. Kopalnianej w Strzegomiu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakladova kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzcktory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidGaiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ .

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkijch cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexdci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podareve tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 80 90
11,2 80 90 - -
2 40 60 40 60
0,125 4 17 4 17
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,2 min4,0
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Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwyg, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania | \1atoda j warunki badania  AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], Vining o Vining 0
wolnych ' :
przestrzeni 2x50 UderZﬁ p 4 VmaxlO,O VmaxlO,O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhrinso VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBrinza VFBrina
lepiszczem
Zawartdé¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ ,
przestrzeni ox50 uderzé 0.5 VMAvins VMAins
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przicgﬂmaglilgrfo ¢ TSR ITSR
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy 70 70
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skfadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Poditoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézavartaici podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub rbwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm skltadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.

Na polecenie lzyniera Wykonawca wykona odcinek probny celesuidienia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna ldyzgodna z ustaleniami zgniera. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietryditakich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyd wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podiaze pod warste asfaltovs llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 70,5
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| gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7-4,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia a0 by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:[o/] warstwie
[em] ’ [%(vAv)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+ 14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+ 14,0 >08 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE ktakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grubi&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocazte 6 000 i nawierzchni jedna probka;

=
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razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazewdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogd6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/iv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektova, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych naitg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowbpoprzeczna jest okiena w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogdtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektova z dopuszczaln toleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-000MQ/ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pogicen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:

Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcdéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfie na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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