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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanolm®wiazujaca podstaw stosowam jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobp6t na drogach gminnych w Watbrzychu.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziamen miet
Znaczenie prowadee, segregudge, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eygce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsapowych, powierzchni wyktzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstywgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktGraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsklada sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignic drogi.
Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiktym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $akucznego stosowane do
zapewnienia wlasrgoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecsdmb w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zZalkgt sie czas schricia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawalo poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpoazlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfirargodndici z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{gE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5al].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasentcigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoétna aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowéd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny hyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technijeni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79[2%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechnicza IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoedizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyeagania okrdone &
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20068gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste&go powinny by materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstngrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastgczn

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiguia na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sig podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poénoéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rowne; i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiladl@ie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniem@anakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@@go powinna hyokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@¢é swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedm jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadndo wielkasci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ngl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciwaosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne naldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdkynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chmglstyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby, 2@y
wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinnydsgiopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozgabezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumentgajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @astkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w
SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykamya

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ialeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowednigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj Sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hkyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi
Oznakowanie poziome z zastosowaniem materiatGwaglastycznych przy gruloi warstwy 3,5 mm.

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstva 0 grubdci 3,5 mm , zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych. wigtkovydajndé i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgmia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakKialejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspOtrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 dasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).



Oznakowanie poziome D-07.01.01

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspofczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nghkia, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach gminnych, co najmniej 200 mcdixt, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach gminnych, co najmniej 150 mcédixt, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu,
barwy:
— biatej, na drogach gminnych, co najmniej 100 medixt , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstw $cieralna z SMA zaleca g stosow& materialy
grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactlilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatzednymi i tdmami.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &tagh,
gdy w oznakowaniu pojawi@jsie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwa$é jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndgci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawadziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwyej 5 mm,
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Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwoweguzepgowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnree dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod oks&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ygia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli: W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. Diugaéé odcinka, km .CZQ,S'EOHIWOSC_ N Mlnlma_lna,|I0sc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5

— zawartd¢ kulek z defektami % 20




Oznakowanie poziome D-07.01.01
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
3 Okres staléci wihasciwosci materiatdw ddg o
mieshce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbhiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach gminnych

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganili

Klasd

|

1

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,

— z0kej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
> 150

R4
R3

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mtej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy biatej

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznak

Q- . o
mcd m? Ix?

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakgo-

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonarti
barwy biatej

mcd m? Ix?
aa

RwW2

Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

=>0,40

B3

Wspotczynnik luminancjip dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej

> 0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— hialej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix?

=130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

— hialej na nawierzchni asfaltowej

od

mcd m? Ix?

Q2

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg®

Wi
SRT

S1

11

Trwatos¢  oznakowania
wego po 12 miegtach:

cienkowarstwp-

skala LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganili Klasa
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakicznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgiowanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania — nie dotyczy
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jestZm{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamserialem grubowarstwowym,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

Dla oznakowania grubowarstwowego, termoplastyczneds lat.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkP®nadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagda
zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
zahkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



