Nawierzchnia z kostki kamiennej D-05.03.01

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



Nawierzchnia z kostki kamiennej D-05.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanolowizujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na drogach gminnych w Watbrzychu.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedegoej na zatoce autobusowej. Zakladazgi materiat kamienny
bedzie zakupiony przez wykonawc

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#thiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
Przyjeto wykonanie nawierzchni z kostki nieregularnej11s/

klasy kostki: I,

gatunek kostki: 1,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, przygto sk nastpujace wielkdci (cm):
— kostka nieregularna — 15/17.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przechmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I I wediug
Wytrzymalai¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110
1 . . . 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
ScieralnGé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115

liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
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5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s¢ | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblkony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
15 1 2 3
Wymiar a 15| £10| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk

Wypuktoé¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmsamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6¢03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinray¢ zgodne z ST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
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Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsyplkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsg wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghniczne;.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychipeem wykazé sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke nieregulara mazna sktadowéw pryzmach.

Wysoka¢ pryzm nie powinna przekracza m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.



Nawierzchnia z kostki kamiennej D-05.03.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié z chudego betonu, to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje &rawezniki betonowe uliczne, odpowiadag
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektovs, SST.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ayazniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stoabnalery podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierd kgodny z dokumentagprojektovs, SST.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosic od 0,20 do 0,25, a wytrzymatona sciskanie R= 10 MPa, B3 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z snul
asfaltowy szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% efzaru kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94
[19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadd w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 4% do osi drogi,
- desé w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 4% w przeciwne strony na keej potowie
jezdni,
— des@ tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimby dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaesiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dygm nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zd2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukfadania nawierzchni powinna¢bjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powiniigt utozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢ddw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowda w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygrstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyégio
podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerggio

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoléonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowe] mazna ukladé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieeptilym. Swiezo wykonam
nawierzchng na podsypce cementowesdrowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoyy nalery

ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoa Zamiast
drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskoyvmazna stosowd przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowiwirowej.
Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalai¢ zaprawy nagciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kost.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprasv cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jetatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchninalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalimosci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i nima
odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢n@nych i dopuszczalnych odchytek, podanych w t3tf,

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklega spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodai kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalyy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegoinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gkisza od 4, catpartk naley uzna
Za niezgods z wymaganiami.
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W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad partk nalezy uzn& za niezgodsp z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza gprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebld cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie
cementowo-piaskowej - rowrigrzez sprawdzenie przyczegonbzaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nierowndgci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nagnBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamierinyprzedstawiono w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne Co10m
2 | Rzdne wysokéciowe W
3 | Uksztaltowanie osi w planie W
4 | Szeroké¢ nawierzchni jw
5 | Gruba¢ podsypki jw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie @wodporngci
bezpsredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie zyytraldici kamienia na
uderzenie (zvgztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

metod,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Kegawniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mwgigania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.



