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Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogéline

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacja techniczna ,Wymagania ogolne” odnastde wymaga wspolnych,
dotyczicych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach zadania:

.Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”

ST okréla zasad wykonania prac w zakresie ogélnym dla wszystkatot okrélonych w temacie zadania.
1.2. Zakres stosowania ST.

Wymagania og6lne nalg rozumie i stosow& w powizaniu z wymienionymi w spisie t¥ei specyfikacjami
technicznymi, stanowcymi integrallm cze$¢ dokumentacji dla poszczegdéinych rodzajéw robétbdry, ktérych
dotyczy specyfikacja, obejmugzynnagci umazliwiajace wykonanie i odbior robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad ogoélnych prowadzenia wszelkich robét budoyda niezlednych
przy przebudowie drogi.

1.3.1. Postanowienia ogdlne.

Opis realizowanych elementéw projektu wraz ze sbingmi informacjami na temat zakresu robét i rysunka
znajduje st w Dokumentacji Projektowej. W zdych miejscach Specyfikacji Technicznych podanedndgniki do
stosowanych norm i standardéw. Przywotane norntgridardy winny b traktowane jako integralna €& Specy-
fikacji Technicznych i czytane w pgdzeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktéryehvgymienione. Wykonawca
powinien dogtbnie zaznajondi sig z ich zawartécia i wymaganiami. Zastosowanieds miaty ostatnie wydania
norm i standardéw wg stanu na 30 dni przed damknicia przetargu, o ile wyéaie nie stwierdzono inaczej. Ro-
boty naley wykonywa w bezpieczny sposolcisle w zgodzie z obowrzujacymi regulacjami, normami, standar-
dami i wymaganiami ok&onymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.3.2. Lokalizacja robat.

Przedmiotowe przedsiziccie znajduje s nha terenie miasta Waltbrzychs ® drogi gminne tworxe dwa krzyu-
jace st ciagi ulic.

Zakres ulic objtych dokumentagj

Ul. Lewarstowskiego na catej diugm od skrzygowania z ul. M. Konopnickiej do skrzgwania z Pl. Teatralnym.
Ul. Plugo od skrzgowania z ul. NowySwiat do skrzyowania z ul. Lewartowskiego. Ul. Zajzka od Skrzzowania

z ul. Lewartowskiego do skrzgwania z ul. Limanowskiego.

1.3.3. Opis drdg.

Istniejace ulice to drogi gminne wchogize w si€ ulic ukladu komunikacyjnego centrum miasta.aeépbne z drog
krajowa, i powiatows, stuzace jako 4cznik z terenami potmnymi wokét Rynku, 4czaca centrum miasta z drogami
wylotowymi. Na drogach odbywaesruch lokalny. Stanowi réwnieprzejazd alternatywny w przypadku zangni
cia gsiednich ulic. Ulice ohjte dokumentagj stuza jako dojazd do obiektoéw kultury i sportu. Wagu ulic Pluga i
Zajaczka przebiega trasa linii komunikacji miejskiejp Wch ulicach nie ma przystanku autobusowego. hlayst-
kich ulicach dopuszczone jest parkowanie pojazddavulicy Pluga i Zajczka obowizuje ruch jednokierunkowy.
Ulice prowadz przez teren z zabudawnieszkaniow wzdtuz ulic. Na ul. Zagczka a wjazdy na posesje typu bra-
mowego. Na ul Plugaasvjazdy na tereny sktadowo — ustugowe.

Nawierzchnia ulicy Lewartowskiego o szeré&ookoto 6,5 m wykonana jest z materiatdw bitumigaim. Na czsci
odcinka pod nawierzchpbitumiczry jest kostka kamienna. Chodniki o szer@iamkoto 2,0m z nawierzchaqicie-
ralng bitumiczry. Pod 4 warstwa mog pojawi sie pozostatéci materiatu kamiennego, z jakiego zbma byta kie-
dys nawierzchnia chodnikéw. Po robotach aménych z budowsieci teletechnicznych ¢& nawierzchni z mate-
rialtbw kamiennych zostata rozebrana i nie odtwoazpnnownie. Nawierzchnia jezdni ograniczona jeaivk#ni-
kiem kamiennym.

Ulica Zajaczka o szerolkiei jezdni okoto 5,0-5,5m z warstwécieralra z materiatéw bitumicznych won na kost-
ce kamiennej. Chodnik bitumiczny po jednej strarliey o szerokéci 1,0-1,2m. Po drugiej stronie ulicy jest opaska
szerokdci 0,5-1,0m z nawierzchpiwykonary z kostki kamiennej. Nawierzchnia jezdni jest oggaona krawzni-
kiem kamiennym. Jaké materiatu kamiennego, z ktérego wykonany jest keawk jest zta. Krawznik ten nadaje
sie do wymiany.
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Ulica Ptuga o szerokai jezdni 8,0m posiada nawierzchnie bitumigz@€hodniki obustronne o szerdkd okoto
2,5m wykonane w warstwigieralnej z materialéw bitumicznych. Nawierzchrézdni ograniczona kraymikiem
kamiennym.

Stan techniczny ulic jest zty. Nawierzchnia nierévmlicznymi uzupetnieniami w nawierzchni. Kreoh jezdni jest
odksztatcona i nie pozwala na prawidtowe odprowaigze/ody.

W pasie zieleni ulicy Lewartowskiegosrde szpaler drzew.

1.3.4. Kolejné¢ realizacji robét.

Kolejnos¢ prac powinna uwzgtiniat specyfilke robot sieciowych i robét zawranych z odbudogvnawierzchni drég.
Przed przysipieniem do wykonywania rob6t drogowych nalevykona roboty sieciowe, rozebranie nawierzchni
bitumicznych rozebranie lub naprawa studzienek pknyach piwnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna dokument potwierdzagy pozytywra ocere techniczim wyrobu stwierdzajca jego przydat-
nos¢ do stosowania w okémnych warunkach, wydany przez jednastipowaniona do udzielania aprobat tech-
nicznych; spis jednostek aprobeych zestawiony jest w Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jetdkosrganizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U.
Nr 249 z dnia 23 listopada 2004 r. poz. 2497).

Certyfikat zgodnéi - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu deajf wykazupcy, ze zapewniono od-
powiedni stopié zaufania, nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustugazgodne z okrdona normy
lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesiendyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.0A/ b
downictwie (zgodnie z Ustawz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. t@)tyfikat zgodnéci wykazuje,ze
zapewniono zgodrio wyrobu z PN lub aprobatechniczi (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niegjumitty, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio
utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, kontrakhior dokumentéw okiétajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki
realizacji robot lub ustug oraz wzajemne prawaowiazki Zamawiagcego i Wykonawcy zaakceptowane i podpi-
sane przez obie strony. @zia dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna (zweraprzedmiarami ) i
STWIORB.

Dokumentacja projektowa wszelkie obliczenia, opisy i dane technicznezongsunki dostarczane Wykonawcy
przez Zamawiajcego, jak rownig wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébkgzony, modele, instrukcje ob-
stugi dostarczone przez Wykonamiczatwierdzone przez Zamawiaggo.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchylstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z vicrel
urzadzeniami technicznymi zawzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- dziennik wydany zgodnie z obawujacymi przepisami - stanowi wgdowy dokument przebie-
gu rob6t budowlanych oraz zdafizieokoliczndici zachodzcych w toku wykonywanych robét.

Inzynier — (inspektor nadzorupsoba dziataca z upowanienia Zamawiajcego, petrica nadzoér inwestorski (In-
spektor Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zagresaw i obowazkéw wynikapcych z Prawa Budowlanego (
art. 25 i 26)

Jezdnia €ze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy wyceniony, kompletny kosztorytepy.
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Kosztorysslepy ( przedmiar robét scalonych) - wykaz rob6t z paeamnich ilasci, w kolejndgci technologicznej ich
wykonania.

Ksiega obmiaréw- zaakceptowany przez dyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicéw i ewentualnych dodatkowych az-
nikow ; wpisy w ks¢dze obmiarow podlegapotwierdzeniu przez lyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwizanych z ocenjakosci materiatow i robot.

a) Laboratorium Drogowe laboratorium wykonujce badania kontrolne zlecone przez Nadzér (Inspakiadzoru)
oraz wszystkie badania wymagane dadawego odbioru rob6t ( rowniezlecone przez Inspektora Nadzoru ).

b) Laboratorium Wykonawcy laboratorium wykonuice badania kontrolne, obejmag caty proces budowy od
okresu przygotowawczego ( np. badaromadzonych materiatow ) poprzez etap budowygocabadé koncowych.

c) Laboratorium wskazane przez Wykonawclaboratorium zaakceptowane przez Zamawgigo, wykonujce
badania zlecone przez Wykonawma jego koszt.

d) Laboratorium uzgodnione (niezate) - laboratorium zaakceptowane przez Zamaywigo w wypadkach spor-
nych lub vatpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na&dNykonawcy ).

Materiaty - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania robét, zgodnie z dokumentacpjektova i specyfikacja-
mi, zaakceptowane przezzimiera.

Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania alp@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw at-
mosferycznych.

Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetniaga obok funkcji nénych funkcy zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenilanicastek podiga ; mae zawierd warstwe mrozoodporna,
odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Operat kolaudacyjny zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z otweanymi zmianami zaistniatymi w
czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badpomiardw, przeprowadzonych prob stwierdeggh jakdé
wykonanych rob6t oraz zestawienie ichédoi rozliczen, stanowicy podstaw do oceny i odbioru kizowego.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnggi oraz
drzew i krzewéw ; pas drogowy m® rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
dzehr chronkcych ludzi isrodowisko przed uafliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Plac budowy teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamag@gp w celu wykonania rob4t budowlanych

Podiaze gruntowe- grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania, nie mniej
jednak nk do gkbokdsci, na ktérej napizenia pionowe od najwkszych obecizen uzytkowych wynosz 0,02 [MPa]

Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemngkddawcy przez liyniera, dotycace
sposobu realizacji robot lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
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.Przepisy obowizujgce — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozpmizen, obwieszczé i innych) aktualnych w
chwili prowadzenia przedsivziecia budowlanego

Przedmiar robét- zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t echhologicznej kolejni@i ich wykonania
wraz z podaniem ikei rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowyahczony do dokumentacji prze-
targowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowaze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharaktery-
styke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przeszkoda naturalna elemengrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdwek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczradzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty- wszystkie czynnéei i ustugi majice na celu zapewnienie prawidtowego oraz termin@azgkaczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatw@g t realizacg, w tym réwnie: dostarczania robocizny, materiatow i

Sprztu.

Specyfikacje techniczrezbiér wytycznych i wymagaokreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, ob-
miaru, odbioru i ptatnéi za roboty.

Wada- jakakolwiek czé¢ rob6t wykonana niezgodnie z dokumerndggjojektova, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wykonawca osoba prawnadd? fizyczna, z ktdg Zamawiagcy zawart umow na warunkach okéonych w kon-
trakcie o wykonanie robot i ustug w wyniku wyboriex lub jej legalni nagpcy prawni.

Wyceniany przedmiar robétprzedmiar rob6t wyceniany przez Wykonawstanowacy czs¢ jego oferty

Zadanie budowlane czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technolo-
giczm, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji technicznaytkowych.

Zamawiagcy - osoba prawna lub fizyczna zlegegq wykonanie rob6t na warunkach atoeych w umowie i wy-
stepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawc

Znak zgodnfxi - zastrzeony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasasigstému certyfikacji, wskazgy,
ze zapewniono odpowiedni stopieaufaniai dany wyréb, proces lub ustuga agodne z okrdona normy lub in-
nym dokumentem

normatywnym.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentaaj projektova,

ST i poleceniami layniera. Jest zobowzany do opracowania szczeg6towego projektu orgeiaechu, w oparciu

0 projekt zadczony do dokumentacji. Projekt organizacji ruchlemadostosowa do metody wykonywania robo6t i
harmonogramu prac. Wykonawca ponosi odpowiedzélza bezpieczestwo ruchu na drodze od momentu prze-
kazania placu budowy do odbiorurkmwego robét.

1.5.1. Przekazanie placu budawy

Zamawiajcy jest zobowdzany do przekazania Wykonawcy w olomym w dokumentach umowy terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmr@wnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentagj projektows i ST a take inne dokumenty nieztine do przyspienia rob6t okrdone w dokumentach
umowy lub w aktach prawnych. Zamawiey winien przekazaegzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty,
przedmiary, inne) i ST.
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Przekazanie placu budowy przez Zamaxgefjo nie oznacza przekazania terenu na zapleczavigutlVykonawca
zapewni teren na zaplecze we wlasnym zakresie godmeniu z wiécicielem terenu, na ktérym Wykonawca-b
dzie chciat zorganizowazaplecze. Teren powinien zostak wybrany, aby zapewhbezpieczne skladowanie ma-
terialéw oraz nie &dzie wptywat niekorzystnie na otacaeq zabudow i osoby trzecie. Wykonawca wykonaslje
zazada tego na etapie przetargu Zamaudgygj projekt zagospodarowania zaplecza budowy wrazyskaniem nie-
zbednych uzgodnig. Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenenipr i koszty ziycia mediow na za-
pleczu i placu budowy: tj. elektryczém, gazu i wody.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym wezegotowych
warunkach umowy, uwzgliniajpcym podziat na dokumentagprojektow:

Zamawiajacego, tj.:

*  Przetargow dokumentagj projektove — rysunki pozwalajce na okrélenie lokalizacji, zakresu i
charakteru rob6t zawarte w Dokumentacji Projektofpejna dokumentacja projektowa w okresie
przygotowywania ofert dogbna w siedzibie Zamawigego),

*  Projektowa dokumentagj techniczi zawierajca :

1/ projekt wykonawczy,
3/ przedmiary robot,
4/ specyfikacje techniczne
ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaoitirkktu.

Wykonawcy, tj. dokumentacji do opracowania przez Wykonawe tym:

»  Projekt organizacji i harmonogram robét

»  Projekt zaplecza technicznego budowy organizaajblay

*  Program Zapewnienia Jal@ (PZJ)

» Dokumentagj powykonawcz, w tym dokumentagjgeodezyjn — powykonawcz dla zrealizo-
wanych robot — umdiwiajaca naniesienie zmian na magasadnicz i w stosownych ewiden-
cjach zgodnie z obowzujacymi przepisami. Dokumentacja powykonawcza powinaaiera
wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikteraktie realizacji robo6t.

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawcdokumentacji nie podlegajodrebnej wycenie i Wykonawca
uwzgkdni je w cenach jednostkowych Robot.

1.5.3. Zgodn& robdét z DokumentagjProjektow i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokuynpreekazane Wykonawcy przezjmiera stanowe cze$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione émpw jednym z nichgobowazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawar-
te byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach &z nieokrélenia w umowie wanosci poszczegdlnych dokumentow,
obowizuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci :

1)Umowa

2) SIlwz

3)Specyfikacje Techniczne ;

4) Dokumentacja Projektowa.

5)Oferta wykonawcy

Wykonawca nie me wykorzystywa btedéw lub uproszczew Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadordilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materniatisz by¢ zgodne z DokumentacProjektow i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w ST awazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach ok§lenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweneéntéw budowli muszby¢ jedno-
rodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mggzekraczé do-
puszczalnego przedziatu toleranciji.

Jeveli zostata okrdona wart@¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie &rt@éci, to roboty powinny b§
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materidtdaelementéw budowli nie znajdowahe s przewaajacej
mierze w pobltu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST, ale oagnieta
zostanie mgliwa do zaakceptowania jakdelementu budowli, to ktynier maze zaakceptowatakie roboty i zgo-
dzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak stosuje odpowiedmiga@enia od ceny umownej zgodnie z ustaleniami
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szczegO6towymi kontraktu i ST. W przypadku, gdy j@kgest niezadowalaga to takie materialy mugsby¢ zash-
pione innymi, a dany element budowli rozebrany karyany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.0rganizacja rob6t budowlanych.

Przed rozpocgziem robdt budowlanych naie dokong& zagospodarowania terenu budowy, co najmniej wezar

1) wyznaczenia stref niebezpiecznych;

2) wykonania drég, wy i przegé¢ dla pieszych;

3) urzadzenia pomieszcaehigieniczno — sanitarnych i socjalnych;

4) zapewnienia éwietlenia naturalnego i sztucznego;

5) zapewnieniadczndci telefoniczneyj;

6) urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobéw.
Teren budowy lub robét nalg ogrodzé albo w inny spos6b uniemliwi ¢ wejscie osobom nieupowaionym.
Ogrodzenie terenu budowy wykonuje sv taki sposéb, aby nie stwarzato zagnoia dla ludzi. Jeeli ogrodzenie
terenu budowy lub robo6t nie jest phive, nalezy oznakowd granice terenu za pomotablic ostrzegawczych, a w
razie potrzeby zapewhstaty nadzér. Wysoko ogrodzenia powinna wynd@sco najmniej 1,5 m.

Dla pojazdéw mywanych w trakcie wykonywania robot budowlanycheaglwyznaczy miejsce postojowe na te-
renie budowy.

Na terenie budowy szerokbodrogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokl@wego powinna wynos&ico naj-
mniej 0,75 m, a dwukierunkowego — 1,2 m.

1.5.5.Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymanimiar mazliwosci dojazdu do
posesji w okresie trwania realizacji inwestycji,db zakdczenia rob6t i ich odbioru kaowego.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do oznakowania i zabezpieczenia robokresie
trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobamainy jest do dostarczenia, zainstalowania i obdigiczaso-
wych uradzen zabezpieczagych takich jak: ogrodzeniaswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zaporgdkt
dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatruddbzorcéw i jest zobowkany do podjcia wszelkich innyckrod-
kéw niezlednych dla ochrony robét, bezpieézéva pojazddw i pieszych.

Wykonawca musi zapewhiv dziea i w nocy stad i dobr widoczna¢ tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nie-
odzowne ze wzgHow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca musi obwe& publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informagjyjpomimoze jej umieszczanie nie jest obazkowe przy
robotach liniowych) w miejscach oltenych przez Iayniera. Tré¢ tablicy informacyjnej musi hyzatwierdzona
przez Irzyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablmynosi Wykonawca. W przypadku, gdy inwestycja by-
taby wspéffinansowana zeodkéw Unijnych - koszt i wykonanie takiej tablitgzy po stronie Wykonawcy. Tabkc
taka nalezy wykona wedtug szablonu otrzymanego od Zamasdgeago.

Na Wykonawcy spoczywa oboagiek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrymrataprzez caty okres reali-
zacji robot.

1.5.6.0chrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca musi zriaprzepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego i przestrzédeh w czasie prowadze-
nia robot.

W okresie trwania realizacji umowyz do zaka@czenia i odbioru kicowego rob6t Wykonawca musi podejma@wa
wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecgio przepiséw i norm dotyazych ochronyrodowiska na
placu budowy i wokét niego w celu unikisia wszelkich zagrien i uciazliwosci wynikajacych ze skazenia, hatasu i
innych czynnikow.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca musi spelinastpujace warunki :

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgkgne drogi transportowe musbyc tak wybrane, aby nie po-
wodowaty zniszcziew srodowisku naturalnym ;

b) plac budowy i wykopy mugazby¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sioda stajca,

c) istniepcy drzewostan w poldu prowadzenia robdt musi byabezpieczony przed uszkodzeniem,

d) musz by¢ podite odpowiednie dziatania zabezpiearajprzed :
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- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnychapwt, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymhemika-
liami, i innymi szkodliwymi substancjami ;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami ;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu ;

- mazliwo$cia powstania pzaru.

Kary za zniszczony drzewostan od¥@ja Wykonawe.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizkoptraktu norm okrdonych w odpowiednich przepisach doty-
czacych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

1.5.7._Ochrona przeciwparowa

Wykonawca musi przestrzegarzepisow ochrony przeciwparowej, a w zwizku z tym musi dysponoweaokre-
slonym w odpowiednich przepisach sprawnym sgem przeciwpgarowym na terenie baz produkcyjnych, w po-
mieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaeal w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne mugzby¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem oséb niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodovpainez paar kedacy skutkiem realizacji rob6t lub wywota-
ny przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sido stosowania materiatow, ktdre w sposob trwatgzkodliwe dla otoczenia, a takmateriatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.9. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony wtasioi publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem luszazeniem.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewilgiwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznychald# ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wlascigpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swopkt
naprawi lub otworzy uszkodzemitasnagé. Stan naprawionej wlaséa nie mae by gorszy nk przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za ochramzadzer uzbrojenia terenu takich jak przewody, runggi
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zob@any do uzyskania od wieicieli tych uradzen potwierdza in-
formacji dostarczonych mu przez Zamawiggo i zwizanych z doktadnym pateniem tych urgdzeh w obrbie
placu budowy.

O zamiarze przyspienia do rob6t w pobitu uradzer obcych Wykonawca powinien powiadamitascicieli tych
urzadzeh iInzyniera.

W okresie trwania realizacji umowy Wykonawca jesbowhzany do whlaciwego oznakowania i zabezpieczenia
urzadzehr obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem ( déndprzechowanie skrzynek zaworéw na czas pro-
wadzenia robét)

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacjizadzer obcych Wykonawca musi bezzwiocznie poinforméwa
Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspotpracéwanimi dostarczap wszelkiej pomocy potrzebnej przy doko-
nywaniu napraw.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza wszelkie spowodowane przez siebie uszkodzemialzer obcych wska-
zanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zam#ogigo.

1.5.10. Ograniczenie olgien na osi pojazdéw

Wykonawca musi stosowsasic do obowizujacych ogranicze obchzen osi pojazdéw podczas transportu materia-
tow i sprztu po drogach publicznych poza granicami placu boydo

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnornmatgiv Wykonawca musi uzyskaod odpowiednich wiadz
niezkedne zezwolenia. Wykonawca zobawény jest do kadorazowego powiadamianiaziyniera o fakcie #ycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolergazmialnia Wykonawcy od odpowiedziaktbza uszkodze-
nia drog spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie mze wywac pojazdéw o ponadnormatywnych ofg@niach osi na istniggych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w odlsie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek usdkenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zapowi
zany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasegtkagodnie z poleceniamizyniera.
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1.5.11. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestzpgzepiséw dotyczych BHP. W szczeg6ldoi Wykonawca
ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eggliecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca musi zapewhii utrzymywa& w naleytym stanie wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne,
sprzt i odpowiednia odziestuzace ochroniezycia i zdrowia oraz zapewnigje bezpieczestwo os6b zatrudnionych
na budowie.

Wszelkie koszty z tym zwkane nie podlegajodrebnej zaptacie i muazby¢ uwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.12.0chrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elentemt

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamykonywanych elementéw budowli i wszelkich matkvai urzadzen
uzywanych do prowadzenia rob6t od daty rozpeez robét do ich zakazenia i odbioru kicowego. W okresie
tym obowizkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowgj elementéw w zadowalgym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyne, to na polecenie Apniera powinien rozpoaz ro-
boty utrzymaniowe nie piej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przegmw przypadku laynier
ma prawo wstrzymaroboty.

1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zna wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany rovizrydane przez wladze cen-
tralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczngr& g w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pragepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robaét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob agty bedzie infor-
mowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaagakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.5.14.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy (kontraktowyclgwotane § konkretne normy i przepisy, ktére
spelnig maj materialy, spre i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach umowy (kon-
traktu) nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdyotane normy i przepisya paistwowe lub odnosgsic do
konkretnego kraju lub regionu, mpdpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggtzenia i pisemnego zatwier-
dzenia przez lryniera. Ré@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqprzediazone Ireynierowi do zatwierdzenia.

W przepisach zwizanych poszczegoélnych specyfikacji szczegétowydtapo normy aktualne oraz normy wycofa-
ne.

W przypadku braku petnych wymagala materialtdw w normach aktualnych, ina postay¢ sic normami wyco-
fanymi i odwrotnie, jeeli nie g sprzeczne ze salro do tréci, bo takim przypadku normy aktualne naldrakto-
wat jako dokumenty nadegne. W pierwszej kolejrigi nalezy stosowa normy przywotane w dokumentacji pro-
jektowe;.

Wszelkie vatpliwosci dotyczice wymagéa normowych naley omowie z Inzynierem Budowy.

1.5.15. Geodezyjna i budowlana dokumentacja powaaaa

Wykonawca wykona i dostarczy, wraz z dokumentamimaganymi przy odbiorze ostatecznym, geodegyjbu-
dowlary dokumentagj powykonawcz, sporadzom w 5 egzemplarzach.

Koszt wykonania geodezyjnej i budowlanej dokumegntamwykonawczej nie podlega adimej zaptacie i przyjmu-
je sk, ze jest whczony w cen kontraktove,.

1.5.16._ Wykopaliska

Wykonawca zapewni na wkasny koszt nadzér archectoginad prowadzonymi robotami.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgtabuwazane za wilasng Zamawiajcego a Wykonawca
zobowhnzany jest powiadoniio ich odkryciu prowadzego nadzér archeologiczny, Inspektora Nadzorusigpo-
wat zgodnie z ich poleceniami.zBi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nie-
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nia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodniendamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wyko-
nania robat i/lub wysoki kwoty, o ktos nalery zwigkszy¢ cere kontraktowy.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy

W ramach kwoty przewidzianej w Kontrakcie na kosztgdzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,
Wykonawca urzdzi, kedzie utrzymywat i zlikwiduje to Zaplecze zgodni®mwem Budowlanym.
Zaplecze Wykonawcy powinno byvyposaone w:

» zaplecze socjalne dla pracownikéw Wykonawcy zgodre&owazujacymi przepisami prawa,

» telefon (dopuszczaestelefon komorkowy).
Podhczenie do sieci energetycznej Wykonawca wykona faany koszt w obecrioi Inspektora Nadzoru poprzez
podlicznik. W ramach tego podlicznika Wykonawcaliezy sic z pobranej energii elektrycznej.
Podhczenie do sieci wodagjowej Wykonawca wykona na wtasny koszt w ob&cnspektora Nadzoru poprzez
podlicznik - wodomierz. W ramach tego podlicznikgknawca rozliczy giz pobranej wody.
Koszty poboru mediéw nie podlegajdrebnej wycenie i przyjmuje sj ze @ wliczone w cea kontraktowy.

2. Materialy.

Przy wykonaniu robdt budowlanych najestosowd wyroby budowlane dopuszczone do obrotu powszechhey
jednostkowego spetnigje wymaganiaistawy- Prawo budowlaneraz zgodne ustaw o wyrobach budowlanych
(DzU 04.92.881 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami wykonawczyjak i ustaw; 0 systemie oceny zgodubd
(DZU.nr166.poz 1360ktualnymi w chwili wykonywania robét budowlanych.

Inzynier budowy mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpiearstwa wydanym przed 1.05.2004,2angm do czasu wydgaiecia dokumentu (zgod-
nie z art.40 w/w ustawy)-brak obawku wystawienia deklaracji zgodét

- deklaracji zgodnéi wyrobéw na podstawie oceny zgodooz Polsla Normg (nie majca statusu normy wycofa-
nej po 11.X.2004)4dz aprobad techniczi ( na podstawie deklaracji producent oznakowat WyzBakiem budow-
lanym)

- wyréb jest oznakowany znakiem B lub znakiem CEdrge z przepisamistawy o wyrobach budowlanych

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatlow powinny yybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem przed rozpo-
czeciem robot. Nie péniej jednak nt 2 tygodnie przed zaplanowanymygiem materiatdw Wykonawca musi do-
starczy Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacjeydece proponowaneggrodia wytwarzania lub
wydobywania materiatow, wymagaleiadectwa badalaboratoryjnych i reprezentatywne prébki matenato

W przypadku nie zaakceptowania przezyhiera materialu ze wskazanegmdta Wykonawca ma obogdek
przedstawiania do akceptacjizimiera materiatu z innegoodta.

Zatwierdzenie przez #yniera partii materialdw z danedoddta nie oznaczae wszystkie materialy z tegaodta
beda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia na &jeo bada w celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia spetnigg wymagania ST i innych przepiséw etnych.

2.2. Pozyskanie materiatdw miejscowych

Zalozono, ze Wykonawca &dzie dostarczatl materialy zakupione. W przypadkwdatbywania materiatdbw Wyko-
nawca odpowiada za uzyskanie pozwiobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkol-
wiek zrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany do dostarczenia
Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpmiem eksploatacjirddia.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow z jakiego-
kolwiek zrodta oraz ponosi wszelkie koszty z@ane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow.

Wykonawca nie mze prowada zadnych wykopow w olgbie placu budowy .

Eksploatacjazrédet materiatow musi lyzgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow.
Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowa-

nych metod produkcyjnych z wymaganiamizynier maze pobra probki materiatdw w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci, a wynik tych kontroli bdzie podstawa akceptacji oklenej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
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Podczas przeprowadzania inspekcji wytworriyhier powinien mié zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonaw-
cy i producenta materialdw oraz swobodny eest dowolnym czasie do tych €zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizamjitkaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom Wykonawca musi wytez placu budowy na wiasny koszida zio-
zy¢ w miejscu wskazanym przezzimiera. Jeeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do in-
nych robé6t nt te, dla ktérych zostaly zakupione to koszt tychtamaléw zostanie przewadtiowany przez lay-
niera.

Jezeli materiaty nie zbadane i nie zaakceptowane pirzgmiera zostasnwbudowane na wlasne ryzyko Wykonaw-
ca musi liczy¢ sie z mazliwoscia nie przygcia robét i niezaptaceniem za nie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca musi zapewhtakie skladowanie materiatdow, aby zachowaty onejsyakos¢ i przydatndé do robot
oraz zgodn&t z wymaganiami ST, a tak byly dosgpne do kontroli.

Po zakéczeniu robdt Wykonawca musi doprowadmiiejsca czasowego sktadowania materiatow do iehwmt-
nego stanu w sposéb zaakceptowany przamiera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadommzyniera o rodzaju wybranego materialu co najmniej 3
tygodnie przed jegoayciem. Jeeli materiat lkdzie wymagat przeprowadzenia badakres ten musi kiyodpo-
wiednio przedtaony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ zmieniany bez zgody hyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zast@sia materialdw to o zastosowaniu innych matéwat
niz podanych w dokumentacji decydujezynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty tasa jednak posia-
da¢ parametry rownowane w stosunku do materiatow zatmych w dokumentacji i spetiavymagania ustawy o
wyrobach budowlanygh

2.7. Materialy pochodzce z rozbidrki.

Wszelkie materialy pochodee z rozbiérek podlegajusuneciu, wywiezieniu i utylizacji na koszt Wykonawcy.
Gruz bitumiczny z frezowania przeznaéayalery do wywozu na sktadowisko. Kraaniki kamienne, kostk ka-
mienry, ptyty chodnikowe kamienne z rozbiérki dépi¢ mozna do ponownego zastosowania w ramach zadania po
wykonaniu selekcji i zaakceptowaniu przezyniera jakgci materiatléw rozbiérkowych. Pozostate materiady-r
biérkowe przydatne na innych budowach przeznadzywywozy na sktadowisko zamawieggo. Materialy roz-
biorkowe nieprzydatne do ponownego zastosowaneynalywiezé na sktadowisko odpaddow.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robot powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem rodzajow wskazanych w ST i Programie Zapewaidiaikéci ( PZJ ) uzgodnionym
przez Irkyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantowaprzeprowadzenie robét w terminie przewidzianym wied zgodnie
z zasadami okébonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonywania rob6t musi Bystale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowoi do pracy, a tale odpowiad& wymaganiom ochronyrodowiska i przepisom doty-
czacym jego uytkowania.

Jezeli wymagaj tego przepisy Wykonawca zobaaany jest do dostarczeniazimierowi kopii dokumentéw po-
twierdzapcych dopuszczenie spitm do wytkowania.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i narzdzia nie gwarantgge zachowania warunkdéw umowy jak i dziataj
ce ze szkoglnasrodowisko zostanprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedoa dopuszczone do robét.

4. Transport.
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Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigdodkoéw transportowych, ktére nie wpkymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu musi zapewnivykonanie robét w terminie przewidzianym w umowigodnie z zasa-
dami okrglonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetni@ wymagania dotyegce przepisdw ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadie warunkom kontraktuedla na polecenie kryniera usunite z placu budowy.
Wykonawca na bigco i na wiasny koszt musi usutvevszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojaizaia
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. Wykonanie robot.

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét.

« Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umoworaz za jaké& zastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ, polece-
niami Inzyniera.

« Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie sytuacyjne i wystiowe wszystkich elemen-
téw robot zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymzez
Inzyniera na pimie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow gtownych kgpawca przekee Inzynierowi plan
tyczenia z domiarami punktow gtownych. Praceazane z obstuggeodezyjn opisano szczeg6towo w pkt.
5.2.

« Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu popetnionego przez Wykonagves wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t musz
by¢, jezeli tego lzdzie wymagé Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie przez igniera wytyczenia robét lub wyznaczenia ich wysa@kaie zwalnia Wykonawcy od odpo-

wiedzialngci za ich doktadng:.

Inzynier w spos6b sprawiedliwy i bezstronny podejmigeyzje we wszystkich sprawach zmanych z jakécia

robét, ocen jakosci materiatdow i pospem robot, a ponadto we wszystkich sprawachyzaviych z interpretagj
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyicych akceptaciji wypetniania warunkéw umowy przezkdhyawe.

« Decyzje Irtyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéidt musz by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentagjjgktowej i ST, a take w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgkdnia wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace
podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, detgasowe daviadczenia, wyniki badanaukowych oraz inne
czynniki wptywahce na rozwzam kwestt.

Inzynier jest upowaniony do kontroli wszystkich robét, materiatéw daszonych na budow na niej produkowa-

nych lub przygotowywanych. kynier powiadamia Wykonawoo wykrytych wadach i odrzuca wszystkie materiaty
i roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych okrélonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzucary
materiatami nalgy postpowa zgodnie z punktem 2.4.

e Polecenia Inyniera powinny b§ wykonane ( pod gia wstrzymania robo6t) w terminie przez niego wyzna-

czonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wyaaa.

5.1.1 Roboty inne

Wykonawca przed w trakciealiz na zakaczenie prac budowlanych jest zobligowany do wykdmaras¢puja-

cych robaét:

* W przypadku kolizji z sieai teletechnicza (lub inm), zabezpieczenie sieci w sposob uzgodnionyzgrie-
rem budowy

« Organizacja ruchu na czas trwania robét: ustawienreakowania, ktadek dla pieszych zorganizowanjezmb
du (jezeli jest taka maliwos¢) itd. Organizacje ruchu etjo i rozliczono w niniejszej ST.

« Regulacja zawordéw, studzienek kanalizacyjnychateahnicznych gfo w niniejszej specyfikacji i rozliczono
w czesci kosztowej

5.2 Wykonanie robét zwiazanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punki® wysokdciowych oraz in-
wentaryzaciji powykonawczej

W zakres rob6t pomiarowych wchagz
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysé&iowych,
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ,
d) wyznaczenie i odtworzeni terenie przebiegu trasy drogowej oraz elemeimfastruktury
drogowej (np. chodnikjazdy, zatoki postojowe, itp)
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e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojéw,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) wykonania dokumentacji powykonawczej obejaugj prace przygotowawcze, polowe,
obliczeniowo-kartograficzne (aktualizacjapypaasadniczej i ewidencji §&nastpi zmiana gra-

nic dziatek).

5.2.1 Okrélenia podstawowe
«  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

« Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jestiidrzdokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i kameralnych oraz opracdvkartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowarsgronami, stzacy do notowania wszelkich
uzgodnigé dokonywanych pomidzy Wykonawa i Inzynierem Budowy.

e Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to gaamstalona w trybie pagtowania: rozgraniczeniowe-
go, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéydoesvego lub innego administracyjnego ustgago
lub przenoszcego wiasngx.

« Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona pkgkonawe, posiadajca odpowiednie uprawnie-
nia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, ugowona do kierowania pracami i do wgsbwania w
imieniu Wykonawcy w sprawach dotyz/ch realizacji umowy.

e Linia rozgraniczajca - jest to linia oddzielaga tereny o rinym przeznaczeniu np. uidub drog: od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

« Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie keafe@zne, zawierace aktualne informacje o prze-
strzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdélnogeografichnoraz elementéw ewidencji gruntéw i budyn-
kow, a take sieci uzbrojenia terenu.

«  Oérodek dokumentacji - wiaiwy rzeczowo i terenowo wojewodzkimmdek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.

+ Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zhidktOw, ktérych wzajemne paitenie na po-
wierzchni odniesienia zostato oklene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

e Siet uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemaédziemne i podziemne przewody i agizenia: wo-
dociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikes; elektroenergetyczne i inne.

* Woysokdciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbigkidw, ktérych wysoké& w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata citoma przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

5.2.2. Rodzaje materiatow

Ogolne informacje o zastosowaniu materiatdw podamoniejszej specyfikacji w pkt.2

Do stabilizacji punktéw nalsy stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m. W miej-
scach gdzie nie ma mlowosci stosowania palikéw (np. na nawierzchni)ee jest oznaczenie sprayem.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

W trakcie prowadzenia robdt drogowych do wyznacazamdnych kraveznikow i innych elementéw liniowych
nalezy stosowa szpilki stalowe (odlegks rozstawu nie wiksza nk 10 m)

Do wykonania robét w zakresie wykonania pomiarowykonawczych zrealizowanych obiektow budowla-
nych materialy powinny spetriavymagania PN i instrukcji technicznych, a ewemeabdstpstwa naley bez-
wzglednie uzgodni z Zamawiagcym.

Materialy wywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z kkewn, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - repery metalowe.

PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH W WALBRZYCHU 15



Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogéline

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnéw poziomych sekgiciowych oraz punktéw granicznych, najekorzystd z

wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw gendgieych oraz zasady stabilizacji punktéw”.

Dopuszcza sido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalnej.

Paliki drewniane oraz rurki i bolce metaloweywane jako materiaty pomocnicze powinny postadamiary do-
stosowane do potrzeb.

Materiaty wywane do prac obliczeniowych i kartograficznychskigtki, papier kréarski, kalki, folie, itp. Materia-
ly te powinny posiadawysokie parametryaytkowe dotyczce trwat@gci, odpornéci na warunki zewgtrzne oraz
powinny s¢ charakteryzowaniewielkimi deformacjami (skurczem).

Dyskietki i inne komputerowe ®aiki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

5.2.3 Sprzt pomiarowy

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w tej specyfikacji w pkt 3.

Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysa@iowych oraz wykonania dokumentacji powyko-
nawczej zrealizowanych obiektow najestosowd nastpujacy sprz:i:
- instrumenty typu Total Station o doktadobpomiaru lgtow 20°
oraz odlegtéci 10 mm_+10 mm / km,
- teodolity o doktadnéci pomiaru ktéw 20°, lub tachometry,
— niwelatory o doktadnéci pomiaru 5 mm / km,
— dalmierze o doktadrigi pomiaru odlegtéci 10 mm_+10 mm / km,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
- do prac obliczeniowo-kameralnych najestosowa sprzt komputerowy.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posigdatesty i aktualnéwiadectwa legalizacyjne wymagane przepisa-
mi i instrukcjami technicznymi z zakresu geodeartografii.

5.2.4 Transport spetu i materiatow

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w tej specyfikacji w pkt 4.

Sprzt i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasgzinwentaryzacji maa przewoz dowolnymisrodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkieire

5.2.5._ Wykonanie robét

*  Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy
Wyznaczenie giéwnych punktow trasy nglevykona w oparciu o DokumentagjProjektows przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej i innej osnowy geodezyjnej okienej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu
o informacje przekazane przezyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny¢ipyzesunite wigcej niz 1 cm
w stosunku do projektowanych, a&dne punktéw naley wyznaczy z doktadnécia 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

« Wyznaczenie reperéw
Wyznaczenie roboczych punktéw wysékmwych. Punkty wysokiziowe (repery) naley wyznaczé co okoto 50
m, a take obok kadego projektowanego obiektu. Punkty wys@owe naléy umieszczé poza granicami projek-
towanej budowli, a rgdne ich okréli¢ z doktadnéci do 0.5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeni wyznaczeniu osi trasy i punktow wysoko-
sciowych.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadiujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi przepisami
obowiazujacymi
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyznagthykalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z rze-
czywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sic od rzd-
nych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno léyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wyni-
kéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych ozna-
czen powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomnszystkich punktow pomiarowych i ich oznattize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe zostareniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich od-
tworzenie jest konieczne do dalszego prowadzetitrdo zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptavidtowej realizacji robot nate do obowizkéw Wyko-
nawcy.

e Zasady wykonania prac geodezyjnych zwzanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wydae prac zgodnie z warunkami umowy oraz przepi-
sami prawnymi i technicznymi oboaziujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny mwezeénie by zgod-
ne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamayiego (wszelkie polecenia i uzgodnieniadzy Zamawiajcym a
Wykonawe wymagaj formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza nasipstwa wynikagce z nieprawidtowego wykonania prac.

Wykonawca zobowizany jest zapoziasic z zakresem prac opracowania i przeprowadzZamawiagcym uzgod-

nienia dotycgce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.

Ponadto winien zgto&iprace, przed ich rozpogzem, do widciwego terenowo wojewddzkiegdrodka dokumen-

tacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji pawi by¢ poprzedzone uzyskaniem gradka dokumentacji

informacji o rodzaju, poteeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokéciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji grunté

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonblietaca inwentaryzacja sieci uzbro-

jenia terenu, naly powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materialéw szczegdiwag: nalery zwrécic na:

— ustalenie klasy i doktadidoi osnéw geodezyjnych, uktadéw wsp@llnych i pozioméw odniesienia oraz o
liwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawetzy

— ustalenie, ktére dokumenty bazowe $vamlku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki spbstusz by¢ zak-
tualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powilnyy poprzedzone wywiadem terenowym, atgim na celu:

— 0go6lne rozeznanie w terenie,

— odnalezienie punktow istnigjej osnowy: poziomej, wysokoiowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu tech-
nicznego tych punktow, a taé aktualizagj opiséw topograficznych,

— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnieméepwy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zatczona osnove.

Nastpnie naley wykona& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukg - 4 “Pomiary sytuacyjne i wysoko-

sciowe”, mierzc wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkovy tj.:

— granice ustalone wedtug stanu prawnego,

— kilometraz drog,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— zabytki i pomniki przyrody,

— wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziateantrwate i nietrwate,

— studnie §rednice),

— przekroje poprzeczne co 20 m,

— inne elementy wg wymagaZamawiagcego.

W zasadzie przy waej wymienionych pomiarach stosuje $echnologie klasyczne (pomiary bezpemnie). Przy

wigkszych obiektach magby¢ stosowane tale metody mieszane tzn. fotogrametryczne dlgciregélnogeogra-

ficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terdmii, rozgraniczagcych, granic ustalonych wg stanu prawnego

lub innych elementéw.

Prace obliczeniowe i nalg wykona: przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdirea mag
zasadnicg oraz map ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tragggyi nalezy wykona metod, klasycz-
na (kartowanie i krélenie kczne) lub przy pomocy automatéw Kegeych (ploteréw).
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Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej démawiajcego nalgy uzupeiné o ele-
menty drogi w przekroju poprzecznymslienapa dla Zamawiagego zostata wykonana w technice numerycznej
lub analogowej, aktualizaghalezy wykona ta samy technilg.

Dokumentagj powykonawcz nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady kdetpwania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”

Po zakaczeniu prac Wykonawca przekazuje doooka dokumentagjprzeznaczondla grodka i dla organu pro-

wadzicego ewidengj gruntow oraz ¢ czg$¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawéago, ktéra powinna lgy

opatrzona klauzalo przygciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaseigp powinna by skompletowana, zbroszurowanadb

oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorachach z opisem kart tytutowych , spisem zawéitoraz nu-

meracj stron.

Dla Zamawiagcego nalgy skompletowé nastpujace materialy :

e wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkdrescia,

« kopie wykazow wspotednych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysokmowej oraz wykazy wspot-
rzednych punktéw granicznych,

» kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath pchrom,

» kopie opisow topograficznych,

» kopie szkicéw polowych,

* mam na néniku CD o rozszerzeniu ustalonym z Zamawggjn,

* inne wg wymaga Zamawiajcego .

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jakéci ( PZJ ).

Do obowiazkow Wykonawcy naliey opracowanie programu zapewnienia j@ia przedstawienie go do aprobaty.
W programie tym naley przedstawd zamierzony sposéb wykonania robdt, #hwosci techniczne, kadrowe i orga-
nizacyjne gwarantage wykonanie robdt zgodnie z dokumendgujojektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawiera:

a) cz$¢ 0go6lm opisupca :

- organizag; wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenobat,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robotz€ljeciazyt na Wykonawcy obowizek wykonania
projektu oznakowania robét i organizacji ruchu gastego ),

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system ( spos6b i procedyrproponowanej kontroli sterowania jakécia wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratoriufasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza powierzprowadzenie baad,

- sposG6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia petadw steru-
jacych, a take wycikganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesidriologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi.

b) cz$¢ szczegdtow opisupca ( dla kadego asortymentu robét ) :

- wykaz maszyn i uggddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mecha-
nizmy do sterowania i ugdzenia pomiarowo - kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czesiesportu,

- sposo6b i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ bada, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, \aypania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
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Celem kontroli robét powinno Iéytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanietny osigna¢ zatazons ja-
kos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatdw. Powinien zapewnodpowiedni sys-
tem kontroli whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie niezine uradzenia.
Wykonawca musi przeprowadzaomiary i badania z €gtotliwoscia pozwalajica na stwierdzenie czy roboty wy-
konano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumenpaojektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ powinny by okrelone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam élkmee Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczngy aa-
pewnit wykonanie robot zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarc&ynzynierowi swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane gdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizac, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagjymaganiom norm okre-
$lajacych procedury bada

Inzynier musi mié nieograniczony dogp do laboratorium wskazanego przez Wykonawc

Inzynier powiadamia Wykonawcpisemnie o jakichkolwiek niedagjnicciach dotycacych uradzen laboratoryj-
nych, sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy gpuzlub metod badawczych. z#di te g tak powane,ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier maze wstrzyma natychmiast zycie badanych materiatéw do robét i
dopuci¢ je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakbadanych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizagiji prowadzeniem niezioinych bada, pomiaréw i kontroli ponosi Wyko-
nawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki powinny by pobierane losowo. itiynier musi mié zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
W przypadkach, gdy jaké stosowanych materiatéw budzatpliwosci Inzyniera, mae on zleat przeprowadzenie
dodatkowych bada( o ile Wykonawca z wtasnej woli nie usunie z bugidkwestionowanych materiatowadlz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych bad&'ykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzengeuek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawj.

Pojemniki do pobierania prébek musza llpstarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez yniera.

Probki pobierane i dostarczane do iadaisz by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakaepty
przez Ireyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muday¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lzepisami obowizu-
jacymi. W przypadku, gdy normy nie obejraypkiegokolwiek badania wymaganego w STzme stosowéa wy-
tyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakeegie przez liyniera a zgodne z oboariujacymi przepisa-
mi.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflaVykonawca musi powiadoihinzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub panasni. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonaweaim
przedstawd Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na gmie.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca zobowizany jest do przekazywanliazynierowi kopii raportow z wynikami badgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w PZJ.
Wyniki bada ( kopie ) musz by¢ przekazywane kynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanyc

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera.

W celu kontroli jakéci materialéw i zatwierdzenia ich do stosowaniayhier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatbwmiejscu ich wydobywania i wytwarzania.zimier musi mié
zapewnion pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta niegt®m.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdbwadzonego przez Wykonaworaz na podstawie wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvinzynier ocenia zgodrio materiatow i robét z wymaganiami SST.

Inzynier maze pobierd prébki materiatoéw i prowadéibadania na swoj koszt niezatée od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, Iaynier zleca Wykonawcy lub nieza-
leznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttadkowych bad@albo przy ocenie zgodso materiatow

i rob6t z dokumentagijprojektows i SST opiera giwytacznie na wkasnych badaniach.
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6.7. Atesty jakdci materiatow i urzadzen.

Przezatestw niniejszej specyfikacji naly rozumi€ deklaracje zgodrigi producentakreslong w ustawie o wyro-
bach budowlanych oraz ustawie o systemie ocerynzg.

Przed wykonanienbada jakosci materiatdw przez Wykonawdnzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty po-
siadajce deklaragj producenta stwierdzgjy ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w ST i w przepisach
obowigzujacych. W przypadku materiatow, dla ktérych atestywymagane przez ST, atest powinna posiddada
dostarczona do robét partia materiatow.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwdrnidety maszynach mugznieé
wazha legalizacg wydary przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadagce atesty, a uszlzenia - wane legalizacje magby¢ w kazdej chwili skontrolowane i jeeli
zostanie stwierdzona ich niezgodéa ST, to materiaty takie lub udzenia zostanodrzucone.

Materialy i uradzenia musz spetni@ wymagania przepiséw oboaxiujacych podanych w pkt. 10

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1. Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym olawjacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Zgodnie z olx@wjacymi przepisami odpowiedzial-
nos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykeypa- personalnie odpowiada za to Kierownik Budo-
Wy.

Zapisy w dzienniku budowy muszadsgiokonywane na bimco i dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesg®va
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi bgpatrzony datjego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokomata
podaniem nazwiska oraz stanowiskazbuwego. Zapisy muazby¢ czytelne, dokonane trwatechnily, w porad-
ku chronologicznym, bezgrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemusz by¢ oznaczone kolejnym numerem ganika
oraz opatrzone dat podpisem Kierownika Budowy i ityniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegolnéci :

- dat przekazania Wykonawcy placu budowy,

- dat przekazania Wykonawcy przez Zamawiggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyny,

- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu oraz odbioréw eiowych i kaacowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegélnym w zweku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przedrakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musg przediaone Irzynierowi w
celu ustosunkowaniaeséo nich.

Decyzje Ityniera wpisane do dziennika budowy mubx¢ podpisane przez Wykonawe zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zagciem stanowiska.

Whpis Projektanta do dziennika budowy obligujeyimniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn
kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

6.8.2.Kskga obmiaru
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Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robat.
Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza wi jednostkach przgtych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiaru.

6.8.3_ Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, ozemia o jakéci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada& Wykonawcy i Zamawiajcego powinny b§ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumeatgtano-
wig zahczniki do odbioru rob6t. Powinny Byne udosgpnione na kadezyczenie Zamawiagego.

6.8.4._ Pozostate dokumenty budawy

Oprocz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8@dokumentéw budowy zalicza sdwniez :
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inm@mowy cywilno - prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustaie

- korespondengjna budowie.

6.8.5._Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy mugay¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pgga za sob koniecznéé¢ natychmiastowego odtworzenia go
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musby¢ zawsze dogpne dla Irdyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

6.9 Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumnkidysokaciowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

Sprawdzanie robdt pomiarowych naleprzeprowadzi wg. nastpujacych zasad:

a) wyznaczenie sytuacyjno - wysalaowe naley sprawdzé na wszystkich zalamaniach pionowych i krzy-
wiznach w poziomie, w przypadku sieci m inedme dna przepustu, studzienki kanalizacyjnej , po-
wierzchnia ako

b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej powierzchni przebudowanejyli

6.10 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc

Wykonawca zobowzany jest do:
a) aktualizacji naadanie Zamawiajcego harmonogramu rzeczowo-finansowego,

b) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

7. Obmiar robét.

7.1. Ogllne zasady przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar rob6t musi okétaé faktyczny zakres wykonywanych robét podczas, gadg@miar rob6t wykonywany jest
w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczrmodiuzne. Obmiar przeprowadzagsi jednostkach przgfych w
kosztorysie ofertowym ( na bazie przedmiaru) i ST.

Obmiar rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powai@niu Irzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O pla-
nowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi powiadoimiyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru.-Wy
niki obmiaru musz by¢ wpisane do kggi obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie ) wédiach podanych w kosztorysééepym lub ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot.
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Obmiar gotowych robét musi byrzeprowadzany z egtotliwoscia wynikajaca z koniecznéci mieskcznej ptatno-
sci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkveym w umowie ( ewentualnie ustalonym przez Wykocai
Inzyniera).

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budovgan@e okrélono inaczej, wszystkie pomiary diugo nalezy
wykonywa w poziomie wzdtu linii osiowe;j.

Wszystkie elementyob6t okrélone w metrach mierzy sréwnolegle do podstawy.

J&li ST dla danych robét nie wymagainaczej, objtosci nalezy oblicza: w m? jako iloczyn diugéci i sredniej
powierzchni przekroju.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo powinny &yazone w megagramach lub kilogramach ( zgodnie z wy-
maganiami ST ).

Pojazdy uywane do przewenia materiatéw, ktérych obmiar nggtije poprzez ok&enie ich masy na paidzie
powinny by wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanyrazohzyniera. Materiaty te powinny lgyone
przewaone pojazdami o ksztalcie skrzyni, ktérej pojedinmozna tatwo i doktadnie okiti¢. Objetos¢ materiatu
przewaonego jednym pojazdem k@dego typu powinna lyprzed rozpoaziem rob6t uzgodniona naspiie mi-
dzy Wykonawa, a Irzynierem. Obmiar oljosci nastpuje w punkcie dostawy materiatu.

Kazdy pojazd powinien byyoznakowany w sposob czytelny, uitiaiajacy identyfikacg.

Inzynier ma prawo sprawdzdosowo stopié zatadowania pojazddw. Zdi przy losowej kontroli stwierdzi orke
objetos¢ lub masa materiatlu przewmnego danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnidogjaldé materiatdw
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzg#oiroli zostanie zredukowana w stopniu ckoaym przez
stosunek okjtosci lub masy obmierzonej do uzgodnione;j.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okdlana w megagramach.

Wymiary lub masa tych elementéw mogy¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacjgmgse wtedy na
podstawie tolerancji okénych przez producenta ( o ile takich toleranagi okrelono w ST ).

llosci wszelkich materiatéw lub rob6t nalemierzye w jednostkach okéonych w dokumentacji projektowej i/lub
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru rob6t mibgz zaakceptowane przezzyx
niera.

Powinny one b§ dostarczone przez Wykonagvclezeli wymagaj bada atestujcych, to Wykonawca powinien
posiadé aktualneswiadectwa legalizacji. W czasie catego okresu tisvaob6t musz by¢ utrzymywane przez Wy-
konawe w dobrym stanie technicznym ( W&we przechowywanie, obstuga, niedgstos¢ dla oséb niepowota-
nych ).

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub koxcowym odbiorem robét, a tak w przypadku wyspo-
wania dhiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t ulegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé musz by¢ wykonane w sposéb zrozumialy i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci musz by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie kgigi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dofaczone do ksigi obmiaru w formie od-
dzielnego zajcznika, ktérego wzdér musi byuzgodniony z Iaynierem.

7.5 Przedmiarowanie i obmiarowanie rob6t zwgzanych z obstug geodezyjm
Jednostk przedmiaru i obmiaru wyznaczenia i odtworzeniasyrdrogowej, elementéw infrastruktury drogowe;j,

wyznaczenia punktéw wysokziowych w terenie oraz wykonania jest 1km wyroesij i zastabilizowanej trasy
drgi.

8. Odbiory rob6t i podstawy ptatncsci.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
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W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST roboty podlegapastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy :

- odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

- odbidr techniczny mdzyoperacyjny,

- odbidr kaicowy,

- odbidr gwarancyjny.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie dt i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegry za-
kryciu. Odbior ten musi kydokonany w czasie unliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego peguu robét.

Odbioru tych rob6t dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem layniera. Odbidr powinien by przeprowadzony niezwhiez nie péniej jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powaiainia o tym fakcie tiyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot zanikajcych i ulegaicych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigggich
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paynia konfrontacji z dokumentacja
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inzynier ustala zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyez zmian i korekt. W wytkowych przypadkach kynier po-
dejmuje decyzj o dokonaniu poticen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych tddatkowych laynier uwzgkdnia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST datggeh danej cgci robot.

8.3. Odbiér techniczny - mgdzyoperacyjny.

Polega on na ocenie $id i jakosci wykonanych cgsci robdt wraz z ustaleniem natego wynagrodzenia.
Odbioru czsciowego robot dokonuje #iynier wg zasad obowzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér koncowy.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego powinnyékstwierdzone przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym pisempgmwiadomieniem o tym fakcie igniera.

Odbiér ostateczny nagtuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktazdc od dnia potwierdzenia przez In-
zyniera zakaczenia rob6t i kompletrioi oraz prawidtowéci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obécnimzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawia
cego. Komisja odbieraga roboty dokonuje ich oceny $lciowej i jakaciowej na podstawie przedionych doku-
mentéw, wynikow badai pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodobwykonania robét z dokumentagprojektova

i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapazsgjz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ukgajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pogaamych lub uzupetniacych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych komisja przerywa swoje czydoid ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacattgega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowejT,% nie ma to wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokonuje paten i ustala o ile zmniejszaeswartas¢ wykonanych robét w
stosunku do wartei przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbidr robét zwazanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie ¢g@ge na podstawie szkicow i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjridfpre Wykonawca przedktadazimierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru kaicowego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotavestpujace dokumenty :
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne ( STWIORB),
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- uwagi i zalecenia ltyniera, zwlaszcza dotygeze odbioru robét zanikagych i ulegagcych zakryciu i udokumen-
towanie wykonania jego zalete

- recepty i ustalenia technologiczne, dokumentpojalykonawcza

- dzienniki budowy i ksigi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@aoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

- opinia technologiczna spadzona na podstawie wszystkich wynikéw b@adagomiaréw zadczonych do doku-
mentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

- sprawozdanie techniczne lub operat kolaudacgflyjest wymagany,

- inne dokumenty wymagane przez Zamasgago.

Sprawozdanie techniczne powinno zawdera

- zakres i lokalizagj wykonanych robot,

- wykaz zmian wprowadzonych w stosunku do dokungingeiojektowej przekazanej przez Zamawaggo,
- uwagi dotyczce warunkdéw realizacji robot,

- dak rozpoczcia i zakdiczenia rob6t.

Po zapoznaniu size wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i guizonymi przez Wykonawgoraz po
dokonaniu ogidzin wykonanych robot komisja odbiegea roboty spormdza protokét odbioru ostatecznego robot
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiago. Protokot ten jest podstawowym dokumentemestlzajcym do-
konanie odbioru ostatecznego robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego riegstowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige musz by¢ zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetaggjch wyznacza komisja.

8.6.0dbiér gwarancyjny:

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie robot, kidykonano w zwizku z konieczngcia usuntgcia wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktorespaty w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawdeny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad odbioru
koncowego.

9. Rozliczenie robot towarzyszcych i tymczasowych oraz podstawa platrici.
9.1 Roboty towarzysace i tymczasowe

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktéremjektowane i wykonywane jako potrzebne do wykianabot pod-
stawowych ale niegsprzekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, chyba,
istniejy uzasadnione podstawy do ich glinego rozliczenia.

Roboty towarzygze — prace niezlline do wykonania rob6t podstawowych ale nie zatiezdo rob6t tymczaso-
wych

Koszty jak i zakres robét towarzysygch i tymczasowychadtg s; w cenach jednostkowych poszczegélnych elemen-
téw rozliczeniowych opisanych w punkcie 9deq ze specyfikacji technicznej

9.2. Ustalenia ogélne.

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa ( za jednestbmiarova ) skalkulowan przez Wykonaweg dla kadej
pozycji ( przedmiaru robot scalonych).

Cena jednostkowa musi uwzdhia¢ wszystkie czynnéei zwiazane z wykonaniem elementu budowli zgodnie z
dokumentagj projektows i ST.

Cena jednostkowa robo6t sklagiajch sé na budow drogi, oprécz zakresu prac wymienionych w poszékegh
specyfikacjach obejmuje réwrie

- robocizre bezpdredna,
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- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i destgpozyskania

- wartas¢ pracy sprztu ( kazdorazowo: dowéz, wywoz, przewdz, wytadunek na tebewlowy i poza nim) wraz z
kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie gpuzna plac budowy i z powrotem, moatademonta na stanowisku
pracy ),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchoglz

» Koszty wtasne:ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownik@mezoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty
za zniszczenia; ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym de@mazeniu energii i wody, budowy
drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania rolwdtdatki zwhzane z BHP i Ppo, koszt ustug obcych na
rzecz budowy, optaty za dziewe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspedgtyczcych wykona-
nych robét oraz koszty zaidu przedsibiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty praeigw sprztu, napraw
i konserwacji i inne

» Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania gido wymagé warunkdéw umowy i wymagaogolnych
zawartych w D-00.00.00 a nie wyszczeg6lnione w nziarze.

« Koszty zwigzane z robotami,koszty robét przygotowawczych (np. zabezpieczednrew, przesadzenie krze-
wow, demonta skrzynek zaworow na czas trwania budowy i ponowmnta , zabezpieczenie zaworow
przed zniszczeniem), utrzymanie czystcmawierzchni drog na wyjazdach z placu budowgszty odwodnie-
nia koryta ( pompowanie, drerg tymczasowe odwodnienia itp.), szalunkéw, kasbezpieczenia kolizyjnej
sieci, koszty skladowania na wysypie materiatévozbiorki i robét ziemnych, regulacja skrzynek, iaadw,
koszty geodezyjne (innemivytyczenie punktow gtéwnych i reperéw oraz wykoisadokumentacji powyko-
nawczej), organizacji ruchu zaptzego: objazdow, przejazdéw wymienionych w puni&iz2, koszty zva-
zane z aktualizagjprojektu organizacji ruchu §& taki jest sporzdzony, opracowa przedwykonawczych (
np. PZJ) i powykonawczych ( dokumentacja powykormayckoszty poniesione mamiary i badania i inne.

» Optlaty, miedzy innymi: optaty zwizane z utylizag odpadéw, optaty za zgjia pasa drogowego, optaty za
obstug: geologiczi, geodezyja i archeologicza, optaty zwiazane z odszkodowaniami zag@a gruntu i inne

e Zysk kalkulacyjny zawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav, ktére mog by¢
poniesione w czasie realizacji rob6t i w okresieagamcyjnym,
e Podatki obliczone zgodnie z obowdujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawkosztorysie ofertowym za dany element budovdt jesta-
teczna i wyklucza mdiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéetigh dam pozych kosztorysow
za wyptkiem przypadkéw omowionych w warunkach umowy.

W przypadku wysipienia robét dodatkowych, tj. takich ktérych nie zma byto przewidzié w trakcie wykonania
projektu , specyfikacje techniczne oraz dokumeataogliczeniowa winna kiywykonana wg odibnej umowy,
chyba,ze umowa przewiduje sposob rozliczenia robét damayich.

Specyfikacje techniczneatlz dokumentagj projektova winien wykon& Projektant za dodatkamodptatngcia.
W/w dokumenty mog by¢ sporadzone przez Wykonawany porozumieniu z liynierem Budowy i po uzyskaniu
akceptacji rozwizan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentamjigsi Zamawiajcy.

9.2. 1. Organizacja ruchu tymczasowa : objazdyejprdy
» Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami zmian do prdjelorganizacji ruchu,
wraz z dostarczeniem kopii projektuzimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z
postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu

(c) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(d) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

« Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

» Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.2.2 Cena jednostki obmiarowej i przedmiarowej maczenia i/lub odtworzenia trasy w terenie

Cena 1 km wyznaczenia i /lub odtworzenia trasgrgrie obejmuje:
wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktowsekgciowych, wyznaczenie reperéw
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie urgdzen infrastruktury drogowej i ueddzen podziemnych
wykonanie pomiaréw bigcych. w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektova.
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatadejodszuka-
nie i ewentualne odtworzenie.
opracowanie szkicow z pomiaréw
wykonanie geodezyjnej dokumentaciji powykonasyzrealizowanej inwestycji opisanej w niniejs3dj

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlar®wi@szczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r
(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 zzpézm).

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowmi@ z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodza-
ju

i zakresu opracows geodezyjno — kartograficznych oraz czygnbgeodezyjnych obowkujgcych w bu-
downictwie.(Dz.U.95.25.133)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w sprawie dziennika budowy, moritai roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawégqcego dane dotyqze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyagcej bezpiecatstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiee#wa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth.(Dz.U.04.92.881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004vrsprawie sposobow deklarowania zgodmavy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich 2makiudowlanym(Dz.U.04.198.2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 rsprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004vrsprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych upowanionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjnetdogeaficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w spi@ okreslenia ro-
dzajow materiatéw stanowgych pastwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposotrybiu gromadzenia
i wytaczania z zasobu oraz udgmtiania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictvania 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéwadnignia dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks praciadziesity dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

Rozporzdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gosglarki Terenowej i OchronySrodowiska z
dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieggiva i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogasayi mosto-
wych (Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciapowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze techniczriym.00.122.1321)
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e Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznyeklnolity tekst (Dz.U.04.204.2086)
e Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytképiéce nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

» Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgwmilniednolity tekst Dz.U.04.204.2087

« Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U0NIr62.628)

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwiglicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177)

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochréngowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z p&nzm.)

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 w sprawie systemow oceny zgo§iriovyro-
béw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiewaCE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

« Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dBgwrzenia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Ky@oz. 401)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®320. — w sprawie informacji dotysezej bezpie-
czeastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrgga 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresunyor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru robét budowlanych oraz proguam
funkcjonalno — aytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlaghym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

« Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r.- zmieniajce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariamawiajcego dane dotyaze
bezpieczastwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

Uwaga: Powyzsze akty prawne madoy¢ nieaktualne. Majc na myli stowo ,Ustawy” naley je faczy¢ odpowied-

nimi aktami wykonawczymi dotyazymi wykonania i odbioru robot budowlanych

10.1 Instrukcje i akty zwigzane z obstug geodezyjm

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa poaidBlJGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgiciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#}1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG
Prawo geodezyjne i kartograficzne taws. z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst Dz.U.05.24D7

NogorwdhpE

o
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D-01.02.04 Rozbidérka elementow ulic

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie kedzie mowa o specyfikacji technicznej (SBHb o szczegbtowe] specyfikacji technicznej
(SST) ldz o ogolnej specyfikacji technicznej (OST) nal@rzez to rozumieSpecyfikacje Technican
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych
z rozbiorky elementéw drog, nawierzchni i krasnikow w zwiazku z ,Przebudowa drég gminnych w
Walbrzychu”

1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmn@owy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych:
» zrozbiérka elementow drég :

- nawierzchni bitumicznej jezdni i chodnikéw

- nawierzchni z kostki kamiennej jezdni i zjazdow

— nawierzchni z ptyt chodnikowych kamiennych

- kraweznikow kamiennych

— obrzery chodnikowych

— obudowy studzienek okien piwnicznych

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robét.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofria™1.5..

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00
3.SPRZT.

3.10g6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- tadowarki,

— samochody eizarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- koparki.

- Inny jesli wykonawca uznaze jest niezbdny
Do rozbidrki nawierzchni bitumicznej na calej s#e®ci jezdni naley zastosowafrezark. Inne rozwizania
musz, by¢ uzgodnione z lzynierem.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
Warunki transportu dotygze kruszyw i cementu podano w ST dogy@ m. in. podbuddw z kruszyw,
kraweznikdw betonowych, czyli tam gdzie te materialty mzgastosowanie.
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4.2 Transport materiatéw i gruzu z rozbiérki

e Materiat i gruz z rozbiérki mmna przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Natg zabezpieczy

przewaone materiaty przed wysypywaniem z samochodu irgha (dotyczy materiatu sypkiego).

Materialy z rozbiérki naley wywiezé poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wykornawc
(sktadowiska, wysyp itp). Koszt sktadowania takmhterialéw lub koszt ich utylizacji naie uja¢ w cenie
jednostkowej rozbiérki elementu rozliczeniowego.

» Zalozono,ze materiat z rozbidrki taki jak uszkodzone kegmiki, gruz bitumiczny przechodzi na wtasiéo
Wykonawcy. Wykonawca jest zobaygany do wywiezienia materialu w miejsce przez selybrane),
jesli materiat nie nadaje si do ponownego wykorzystania. Materiaty przydatne plonownego
zastosowania Wykonawca 2ip na placu budowy i po uzgodnieniu zzymierem uyje ponownie lub
przekae Inwestorowi.

» Pozostate materialy z rozbiérki: gruz (grunt, ghgtonowy itd.), naley wywiez¢ w miejsce wybrane przez
Wykonawe i zutylizowa.

* W przypadku wysipienia materiatow, ktére mioa by bylo ponownie wykorzystgniekoniecznie przy tej
inwestycji Zamawiajcego) decyzj o przewiezieniu lub wykorzystaniu na miejscu pougg Inzynier.
Koszty zwhzane z zatadunkiem, przewozem, wyladunkiem oreenéveln, utylizacip materiatdw nalgy
uja¢ w cenie jednostkowej rozbidrki elementu rozliczemego.

» W zalezndici od technologii prowadzonych rob6t i organizaepcy na budowie materiaty rozbiorkowe
moa by¢ najpierw sktadowane na odkfadzie ( na terenie bwydimb poza nim) a potem wywone na
sktadowiska (lub inne miejscend? bezpdrednio mog by¢ wywozone na skladowiska. W punkcie 9
ceny jednostkowe rozbiérek ujmujzatadunek i wywéz materialu rozbiorkowego — mglerzez to
rozumi€ : zatadunek, wywoOz i wyladunek na odkladzie gaste zatadunek z odktadu i wywo6z na
sktadowisko/wysypisko lub bezgednio zatadunek na budowie i wytadunek na skiasku.

* Na czas trwania budowy nalezdemontowéa skrzynki zawordw sieci , przewie je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpie€zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywaniatrob6

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég i obiektow obgjnusunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3 , zgodnie z dokumendgmjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie luberznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drddiektéw znajdujce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
dotyczicej wykonania koryta.

Grunt musi spetnia wymagania normowe. W przypadku gdy odspojony gnuiet spetnia odpowiednich
wymaga, Wykonawca jest odpowiedzialny za zakup i dostmaz takiego gruntu.

Przed przysipieniem do rozbiérki nawierzchni Wykonawca winiexzysk& zgod; na zagcie pasa drogowego
na drodze (chybaze umowa przewiduje inaczej). Roboty ngleodpowiednio oznakowai zabezpieczy
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

Przez caty okres trwania robét Wykonawegadie utrzymywat na terenie budowy ruch pieszy i sainodowy
dla mieszkacow posesiji przy ul. pitsudskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.10g06Ine zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania §li¢akie beda).
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Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, zasypania rowu
powinno spetnié odpowiednie wymagania Js=0,95 nebgikasci 1,2; Js=0,97 na ¢gbokdsci 1,2-0,2; 1s=1,0 w
go6rnej powierzchni nasypu..

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podand@vip9v-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.

7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
» Jednostk przedmiarow i obmiarovwa rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drdg jest
dla nawierzchni — metr kwadratowy
dla kraweznika — metr bigacy
dla muru écianki studzienki piwnicznej - metr széenny

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZSOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNO SCI

9.1 Ogéblne ustalenia

Ogodlne ustalenia dotyaeze ptatndci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Koszt robot tymczasowych i towarzysych ugto w cenie jednostki obmiarowej poszczegdlnychmeletéw
rozliczeniowych podanych 1gj:

9.2 Cena jednostki obmiarowej

a) Cena rozbiorki 1mb kranika, obrzea:

— o0znakowanie i zabezpieczenie robdét,

— wyznaczenie odcinka przeznaczonego do rozbiérki,

— rozhiérka wykonanagcznie lub mechanicznie,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki: odktad, a potem na sktadowiskdljenie zostanie
ponownie uayte,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) Cena rozbiérki nawierzchni:

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozhiérka wykonanagcznie lub mechanicznie,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki: aktad lub skltadowisko
— uporadkowanie terenu rozbidrki;

¢) Cena rozhiérki studzienek piwnicznych:

— zabezpieczenie robat,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozbiérka wykonanagcznie,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki: agktad lub sktadowisko
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWI AZANE
Wszystkie przepisy i akty z zakresu BHP
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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1. WSTEP
llekro¢ w tekécie kedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) rglerzez to rozumie Specyfikacje
Technicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania szczegotowe dotyice wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonywaniem koryta, profilowania i zaggczania podia gruntowego pod warstwy konstrukcyjne dla potrzeb
~Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamifouhi2. i ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne chodnika i jezdni
«  Koryto pod wzmocnienie nawierzchni jezdni 50 cm;
*  Koryto pod nawierzchgiz kostki 35 cm
«  Koryto pod nawierzchnie bitumiczne 38cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania profilowania podta powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— ladowarek i koparek z czerpakami profilowymi (preykonywaniu waskich koryt),
— piyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze
- lopaty, kilofy, taczki
- inny jesli Wykonawca uznaze bydzie niezlydny
Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdbw podano w poszczegoélnyehydikacjach 4cznie z og6la w
pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wijipreganiu nalezy postpowa: zgodnie z pkt. 4.1 ST D-
00.00.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00®)Nymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania profilowania koryta i zeggczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watzejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podie, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadtaza w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilekipao umaliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Powierzchrg pod w-stwy konstrukcyjne miaa wykonywa recznie, gdy jej szerokd nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniboh przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony jdi ze wzgkdu na swaj nie przydatnéé nie kedzie ponownie wykorzystany do
formowania poboczy powinien byodwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wighve a nastpnie
na ,wysyp” lub bezpgrednio na ,wysyp”. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawdo on ponosi koszty
zwiazane z utylizagj sktadowaniem .

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem bytly, o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej waftd
wskaznika zagszczenia.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow#& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,97 w poboczu i 1,0 pod
jezdni (zgodnie z PN-S-02205:1998)

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podia. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksetadc nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnienieanprzykiad przez rozienie folii,
odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany presmiera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéwaiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego i wyprofilowanego pozdo

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéé co 40 m
2 Rownd¢ podiuzna co40m
3 Rownd¢ poprzeczna jw
4 Spadki poprzeczné jw
5 Rzdne wysokéciowe con30
6 Uksztaitowanlle*)kra\adm w o 40m
planie
7 Zagszezenie, wilgotng gruntu W dwéch miejscach dziennego zakresu robot
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Miejsce bada i pomiar6w oraz ew. zmiana #oi bada - wskazane przez lizyniera.

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiga.

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rowna¢ profilowanego podiza.

Nieréwndci podtuzne profilowanego podi@a naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].Nier6wnéxi poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi (kragdzi) w planie
Os (krawedz drogi) w planie nie mie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 3 cm.
6.2.7.Zageszczenie (profilowanego pocim)

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podi@ nie powinien by mniejszy nk 0,97 pod chodnikami i
1,0 pod jezdni.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
punkcie 6.2 powinny biyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podand@vid>$0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wypoefdnego i
zag:szczonego podi@.
Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jedrosthniarovy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltda | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH I
TYMCZASOWYCH

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkk8szt
robét tymczasowych i towarzygzych ugto w cenie jednostki obmiarowej podanejaji

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwyprofilowanego i zagszczonego podi@/ koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgmoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub kiadowisko
wraz z kosztami skladowania ( ew. najpierw na odildgpotem na skltadowisko)
— profilowanie podtaa,
- zagszczenie,
— utrzymanie podiza w naleytym stanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Uwaga

W przepisach zwzanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.

W przypadku braku pelnych wymagalla materiatbw w normach aktualnych, ima poshizy¢ sig normami
wycofanymi i odwrotnie, jgeli nie s sprzeczne ze satco do tréci, bo takim przypadku normy aktualne
nalezy traktowa jako dokumenty nadezine.

W pierwszej kolejnéci nalezy stosowa normy przywotane w dokumentacji projektowe;j.

Wszelkie watpliwosci dotyczice wymaga normowych

nalezy omowi z Inzynierem Budowy.

.Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu” 36



D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

llekro¢ w tekécie kedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) rglerzez to rozumie Specyfikacje
Technicza Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanegbilzowanego mechanicznie w zwku z
zadaniem;Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamifouh2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMgS-06102 i obejmuje
* Podbudowa pod nawierzchkfjezdni z kruszywa 0/31,5 grufgowarstwy 20 cm,
* Wyrdwnanie istniejcej podbudowy z kruszywa 0/31,5 pod nawierzelygnubag¢ warstwy ponad 10 cm,
* Podbudowa pod nawierzclkrzatok postojowych gru§é warstwy 20 cm,
*  Wyréwnanie podbudowy ttuczniem kamiennym 0/31,5bgéd warstwy do 10 cm na chodnikach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécide - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technatogicpolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymaganiadbge”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw,ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D200
Wykonawca powinien zapewhmiejsce sktadowania kruszywa.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnaéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinnaé€ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpaymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza| pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
S 35 40
%(m/m), nie wgcej niz -16
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskainik piaskowy po piciokrotnym |4 5 4 70| 6430 do70  BN-64/8930
zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B- 01
04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 50 PN-B-06714
b) scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej -42
liczby obrotow, nie wicej niz 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714
-18
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
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cyklach zamrza- 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37
zawy hcznie, % (m/m), nie vgcej niz - - PN-B-06714

-39

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 PN'IZ(;WM
wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102

Podane powsej normy @ normami ju zasgpionymi kadz wycofanymi. Aktualne normy podano w pkt. 10

2.3.3.Woda
Nalezy stosowda wock wg PN-EN 1008:2004

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

a) W zwiazku z tym,ze zal@ono dowodz kruszywa bezgednio z kopalni, Wykonawca musi zapewsprzt,
ktory bedzie mieszat kruszywo na miejscu budowy w celu niikia rozsegregowania ziarna czyli
utrzymania jednorodnej mieszanki. Mpim by¢ koparki lub tadowarki

b) W miejscach poszerae innych trudno dogpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

c) Beczkowozy i wze straackie - w celu zapewnienia optymalnej wilgatoiopodbudowy
Wykonawca powinien zapewhidostp do wody (np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniwtgcicielem
sieci wodocigowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatébw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
lub wymaga podanych w specyfikacjach technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowi stabilizacje powinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutozona na warstwie gruntu G1 lub wzmocnionym padiov przypadku

przekopéw pod jezdyi

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ggdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa — dotyczy wytwaenia mieszanki w kopalni

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzag w
mieszarkach gwarantjych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca s wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu vktpca, materiat najcZciej
gromadzony jest w haldzie na odktadzie w miejscuddwy. Przed transportem kruszywa do miejsca
wbudowania naley kruszywo przemiesza

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meo
przekraczad 15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziazona w sposb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kKala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych.. W przypadku gdy uwona i zagszczona podbudowa miejscami jest ,,
niezamkng¢ta” nalezy zastosowadoziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w cadilinowania.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagzszczenia podbudowy i minimalne moduty odksztalegrudano w normie PN-S-06102

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bkdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
A . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada podbudowy
przypadajca
na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 500
3 | Zag:szczenie warstwy 1 Na dziennej
dzialce
roboczej
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie witéciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€ejL0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 oraz PN-S-06102:1997.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiw® ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagiszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych (2 pomiary lub wedtug zalecenzyniera).

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ep
E.
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci wymienione w ST
Probki do badé@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy.
Przy wykonywaniu podbudowy po przekopach, za zgaginzyniera mozna ods#pié¢ od sprawdzania cech
geometrycznych z uwagi na stabilizagjpodbudowy jaka bedzie wykonywana na catej szeroksi drogi.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |[Szerokd¢ podbudowy co40m

Ciagta wykonywana tatco 20 m

2 | Réwna¢ podiwzna
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3 | Réwndi¢ poprzeczna jw
4 | Spadki poprzeczne* jw
5 | Rzedne wysokéciowe jw
6 | Uksztaltowanie osi (kragezi) w planie? 50m
7 | Grubdi¢ podbudowy Sposobem agtym przez niwelagw osi lub na
krawedzi drogi
8 | Nosnos¢ podbudowy: Na 5 przekrojach na dtugai ulicy
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Miejsce badai pomiaréw fedzie wskazane przezdyniera. Jeeli powyzsze czstotliwosci wymagaj
zag:szczenia punktow pomiarudlz rozrzedzenie, brynier zadecyduje o minimalnejgstotliwosci bada i
pomiarOéw obejmujce jezdng.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej
lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej. Na odcinku z krganikiem, szeroké¢ podbudowy po
przekopie powinna obejmowazerokac¢ jezdni i szerokét scieku korytkowego.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndaci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy odtworzonej i gdnymi istniejcej nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi istnigje drogi 0 wécej niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie meze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy.

— modut odksztatcenia i ugiie spezyste powinny by zgodny z podanym w tablicy 4,
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa @  Wskaznik Maksvmalne ugicie Minimalny modut
wskainiku | zag:szezenial ty dK F odksztatcenia mierzony
Wi Ni€ ls nie prezyste pod korfem, mm | piuta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia
obciazenia E,
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnasici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podand@vd$0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie
Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jettna@dmiarovd

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Koszt robot tymczasowych i towarzysgch jak i zakres robét efio w cenie jednostki obmiarowej podbudowy
z kruszywa tamanego. Zakres n/w prac jest taki dlm&nych grubdci podbudowy i rénej granulaciji
kruszywa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepvytworni,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, ¢dkegnio na odktad a potem na miejsce wbhudowania.
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdi@ema zamkniej struktury
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ip Nr normy Tytut Norma zagpujaca
1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr aktualna
2. | PN-B-06714-12| Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi | Norma wycofana bez zagienia
zanieczyszczeobcych
3. | PN-B-06714-15| Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu PN-EN 933-1:2000
ziarnowego Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego|--
Metoda przesiewania
4. | PN-B-06714-16| Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu jw
ziarn
5. | PN-B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania.&8zanie PN-EN 1097-5:2001
wilgotnosci Badania mechanicznych i
fizycznych wigciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawalci
wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
6. | PN-B-06714-18 | Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie jw
nasikliwosci
7. | PN-B-06714-19 | Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie PN-EN 1367-1:2001
mrozoodpornéci metod, bezpdredna Badania wiaciwosci cieplnych i
odporndci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych --
Cze$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci
8. | PN-B-06714-26 | Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi PN-EN 1744-1:2000
zanieczyszczeorganicznych Badania chemicznych wdeiwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
9. | PN-B-06714-28| Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi jw.
siarki metod bromowg
10. | PN-B-06714-37 | Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu aktualna
krzemianowego
11. | PN-B-06714-39| Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu PN-EN 1744-1:2000
zelazawego Badania chemicznych wdeiwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
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12. | PN-B-06714-42| Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie PN-EN 1097-2:2000
scieralngci w bebnie Los Angeles Badania mechanicznych i
fizycznych wigciwosci kruszyw -
- Metody oznaczania odpor§t
na rozdrabianie
13. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoe PN-EN 13043:2004
nawierzchni drogowych Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowyc
utrwaler stosowanych na drogac
lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonyc
do ruchu
14. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo jw
nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-EN 1008:2004
PN-B-32250 Woda zarobowa do betonu --
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw Specyfikacja pobierania prébek
badanie i ocena przydatim
wody zarobowej do betonu, w ty
wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
16. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kiusz aktualna
stabilizowanych mechanicznie
17. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z Aktualna
tlucznia kamiennego
18. | BN-84/6774-02 | Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane dg wycofana
nawierzchni drogowych
19. | BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczaniekvika jw
piaskowego
20 | BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie #onodu jw
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie piyt
21. | BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnpawierzchni jw
planografem i tat
22 | BN-70/8931-06 | Drogi samochodowe. Pomiaeé&igiodatnych jw
ugieciomierzem belkowym
23. | BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu jw
Uwaga

W przepisach zvwizanych podano normy aktualne oraz normy wycofane.
W przypadku braku pelnych wymagalla materiatdw w normach aktualnych, ima postay¢ sie normami

wycofanymi i odwrotnie, jeeli

nalezy traktowa jako dokumenty nadezine.
W pierwszej kolejnéci nalezy stosowa normy przywotane w dokumentacji projektowe;j.
Wszelkie watpliwosci dotyczice wymagé normowych nalgy omowi z Inzynierem Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-04.05.00

ULEPSZONE PODLOZE

Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM
WYMAGANIA OGOLNE

+Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”

47



D-04.05.00, D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \$ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggumjaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zmadaniu pod nazwy ,Przebudowa drog gminnych w
Walbrzychu”

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z kruszyw stabiliaoywch cementem.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— Ulepszone podie ST D-04.05.01 pod konstrukgezdni na grub& 15 cm i Rm=2,5 MPa na i jezdni i
na przekopach
— Ulepszone podiee ST D-04.05.01 pod konstrukcjezdni na grub& 15 cm i Rm=2,5 MPa na zatokach
postojowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonqmuotara z gruntdw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST D-04.04.01 wynaieych w pkt 1.3, dotyeaxrych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cement. Bsgeza s inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagtzg aprobagtechnicza wydary przez uprawnicgjednostlk.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuaiyeh w betoniarni:
— spycharek, réwniarek,
— ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania,
— zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podiae gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podi powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwvdnydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglaustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokddé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny wykonany tylko na polecenie In  zyniera

Jezeli stwierdzono konieczr$6 wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 gdrzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 200 do 400 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péaltopo
zaakceptowaniu odcinka probnego przezivera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#di Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podta obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwastierycznych, takich jak opady deszczniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotr@apianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiilia z tworzywa sztucznego, uom na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyma jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawtc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywé si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycz ace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robdt podano w specyfikacjach datgygeh
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmai;

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paet@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba ulepszonego podioza

badan na dziennej

dziatce roboczej ﬁ;zjyepda:qdoa{g; anie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa w przypadkach watpliwych
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 Pomiar ciggly wykonany

geodezyjnie

7 Wytrzymatosé na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek

600 m?

8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
- kazdej zmianie

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzxh poszczegdélnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubag¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odleglei przez niwelagj profilu
krawedzi drogi. Grubé¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad@ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania,
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogezch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymato  sciowych podbudowy
lub ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ Co 50m

+Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu” 51



D-04.05.00, D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

. o . w spos6b ciaglty planografem albo

2 Rownos¢ podiuZna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna Co 50m
4 Spadki poprzeczne® Co 50m
S Rzedne wysoko$ciowe Przez niwelacje w sposob ciggly
6 Uksztalttowanie osi (krawedzi) w

planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3  punktach, na  odcinku

podtoza przebudowanej ulicy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych i w miejscach wskazanychez Irzyniera.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o0 co najmniej 20 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrows fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektowa
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta radnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$s podbudowy i ulepszonego pode w planie nie moze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podio za

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerckd projektowanej o
wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogdo przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmgponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszgsabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 podbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo -wpwiych w betoniarni:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i wydzei
pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie mieszanki,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczeh obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu

ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowag

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
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12.

13

14
15

16

17

18

19

PN-B-32250
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
Z gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie  wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako poditoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \$ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa statilianego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijaca podstaw (SST) stosowanej jako dokument przy
zZlecaniu i realizacji rob6t zaezanych z zadanienPyzebudowa drég gminnych w Watbrzychu”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9604]2
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gdgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptrah i
potsztywnych [29].
Na drogach stabilizagjwykona nalery na catej szerokwi drogi, przy skrzyowaniu ulic Lewartowskiego i
Ptuga nadtugéri 20,0 m w kadym kierunku. Grubg warstwy 15 cm, wytrzymaké Rm=2,5 MPa.
Na zatokach postojowych grudmb stabilizowanej warstwy 15 cm. Rm=2.5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego lub tamanego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsazeych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Irtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemenidzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robaét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem npa stosowa piaski, mieszanki ewiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodxych przez sito 0,075 mr
%, nie wecej niz: 15
2 Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej PN-B-06714-12 [3]

. 0,5
niz:
4 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §()1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpieszggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych mena stosowé
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&bna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgowa. Brak réznic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgolajce aprobat
techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetnia@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢  na  §ciskanie  probekWskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe; nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKTD

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszenia stabeg

podtaza z gruntéw wtpliwych oraz
Wysadzinowych od 1,0 do 1,( od 1,5 do 2,5 0,6

+Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu” 57



D-04.05.00, D-04.05.01 Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondige z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie pgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie aeoprzekracz&wartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Ulepszone podie
1 |KR2 do KR 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmimy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialébw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsez stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeveli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w t@sie umdliwiajacym zagszczenie warstwy zgodne ze
ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padt przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpoczé Sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa& do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki oklenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich awdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiej
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najyeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowé& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoézm wbudowania asiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile inspektor nadzoru poleci Wykonawca powiniggkona odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paét@® gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieenymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéi@e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 8704.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiey i ulepszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustalenia podstawy ptatmd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padia kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na aaili ,,przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zawanych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢6D2]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwe] wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgmaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegiobranych w optymalnych i$giach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twyargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci
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1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢é na $ciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegegda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniterenie budowy, to powinno byno skiadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #gaych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podan nornmy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwa i z wodh wodochagowa. Brak r&nic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujee¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi

2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszenia stabego
podicza z gruntdw wtpliwych oraz
wysadzinowych 0d 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3. SPRZAT

Wymagania dotyee sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonetge z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyeze transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podiee z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08M@5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyndé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 4. Zalecazgaki dobor
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeosti
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okrelonymi w tablicy 3.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pimirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatébw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst@é prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarksatjanarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tsie umaliwiajacym zagszczanie warstwy zgodnie z
wymaganiami w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpatsie od
krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbeie od nizej potazonej krawedzi i przesuwad pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce st w czasie
zagyszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsyt natychmiast naprawiane przez wymjian
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsharnych operacje zgggczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.
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Zagszczanie nalyy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&1Q [17] i ST 04.05.00.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zunit¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaaloej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance dmma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Na polecenia lizyniera, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pks 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podige z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonéi@m® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w 504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,Pddiay i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddbyy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneipe
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rdicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomedtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technej ST § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmveg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazw ,Przebudowa drég gminnych w
Waltbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg RP86825:2000 [10].
« podbudowy gr. 7 cm z betonu asfaltowego 0/25 120 0/
» skropienie i oczyszczenie poszczegoinych warstuntiitznych emulsj asfaltova

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrglony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaa funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostale okgtenia podstawowe agszgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyt
z odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogdInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudawetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow W

Lp. Rodzaj materiatu zalezncsci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 [ Kruszywo tamane zwykie i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozlg), wg ki, Il; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnigp
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg ki, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. P 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanig”
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nrieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw zladipa > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@ajwymagania okéone w WT.EmA-
99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichsrednich i cgézkich,
— walcow ogumionych gizkich o regulowanym €nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych adzeh czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmao
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédrej pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozildun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeaosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+81)
0,85 1224
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
_ | .. _ yi
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/; -
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- — - 20
g 70 / 30
= *_ /
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8% 4 g 9
(=% ) ] O
S5 ARV 0 5
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—— — 90
b T
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0,075 0,15 0,18 03 (042 0,85 2 4 83 8 986 16 25 381

) . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmg
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethislymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmnspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym taé& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci

od temperatury.
Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetie

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlaD 70 od 140C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa >16,0 &22,0f
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
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4 Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

o <72,0

jw., %
6 | Grubag¢ wcm warstwy z MMA o uziarnienid:

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatmwej podanej pong;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 186C od minimalnej temperatury

podanej powyej.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ssfedj, podicde naley skropt
emulsh asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

llosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podtaa pod podbudow wynosz 1,0 kg/ns.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia mgdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

rT?[Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza z asfaltu uptynnionego wynasz
0,5 kg/nf.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wggrenia wynosi co najmniej:
- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nieza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubcd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltojest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaio asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakai.
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Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkoddeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh

(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +4,0

8,0;6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +1,5

oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

O wykonaniu odcinka prébnego zadecydujeyhier. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpikdonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w ukltad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgtézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokécia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny bydéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedligtwed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podiuwzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vdzacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natlrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mah®-
asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows] jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszankKi
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceui@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Co 40m
5 [ Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie Na calej diggo
7 | Gruba¢ warstwy 1 prébka z kalego pasa dla kdej ulicy
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cafa diugozlacza
9 | Krawedz warstwy cala diug@
10 | Wyghd warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 1 probki z #@ego pasa dla kdej ulicy
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 5 cm.
6.4.3.Réwnac¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931[0D#] lub metod
réwnowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulggwvinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektove, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna &wsytuowana zgodnie z dokumentapjojektowe, z tolerancj 5
cm.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z gruliia projektows, z toleranci = 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy
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Krawgdzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koneé& obcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
sig i spgkanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestnizg@podbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNé82%:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzer obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie padczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto Pakowanie znakowanie
i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

~N O
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kezonej odporn@i na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zég; IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaxe drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyPN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgltniajacych zatlaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jadalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowridennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ocogrLNE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badzy Drog i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcjp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotvkonstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@faltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C 2

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badzy Drog i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wanwrpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm P1I\I4-2EGN 20- | 35- | 50- | 70-100[ 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 220 | 330
g |Temperaia | op | PNTN | 65. | 50- | 46- | 43-51| 3047| 35-43 3033
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
3 zaplonu, nie C 29592 240 | 240| 230[ 230 230 220 220
mniej niz
Zawartae
4 | skiadnikow % |PNEN| 99| 99 | 00 | 90 | 99 | 99 | o9
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostah_’;\ PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
T(_emp_era_tura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ o
. % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 22| 22| 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | °.c | PNEN1 g | g | 9 | 9 10 | 11 | 11
ok 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C 12593 ok- [ -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzonatdsmsvania przez Generalbyrekci Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21103 z dnia 2003-09-22 oraz uwzgdhia zmiag nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2002004 .
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GOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teciazniej (ST) s wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw stosowanej jako dokument przy
realizacji robét na zadaniu pod nagyPrzebudowa drég gminnych w Waibrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
e warstwy whazacej: gr. 6 cm z betonu asfaltowego 0/16
« skropienie i oczyszczenie poszczegdllnych warstunfitznych emulgj asfaltova

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spelniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci .2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psangtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznasci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etgenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4

Lp. Rodzaj materiatu

—

a) ze skal magmowych i przeoboaych K. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

C) z surowca sztucznegaugle pomie-

dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetniacz mineralny:

D

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadthowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyrownawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu

nr normy KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego K. 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
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wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

D

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg K. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES8O AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okétone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub aglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
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— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [IBaz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozildun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojngianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MM@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0do12.8
Przechodzi prze
25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73+100
8,0 66+89
6,3 57+75
4,0 47+60
2,0 35+48
zawart@c
ziarn > 2,0 (52+65)
0,85 25+36
0,42 1827
0,30 16+23
0,18 12+17
0,15 1115
0,075 7+9
Orientacyjna
zawarta¢ asfaltu
w MMA, % m/m 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
® /
g 70 — 0
= F ®
§ o © g
8 4
= 50 50 8
3 P A °
©
5 40 60 2
0 o
N 70 o
o 30 o a
/‘/
20 — — 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
przedstawiono na rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spefhimymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wihasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania), MPa >14,0 £18)Y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w > 10.5
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0do 4,0

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka
jw., %

od 78,0 do 86,0

6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

4)
itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar]

5.2.2.Warstwa wizaca, z betonu asfaltowego

y

ym,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wzacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad3. Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki puwi spetnié
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkaca, z betonu asfaltowego powinna speinviggmagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
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Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6 100
8,0 87+100
6,3 77+100
4,0 67+89
2,0 60+83
zawartge 54+73
ziarn > 2,0 mm 42+60
30+45
0,85
0,42 (55+70)
0,30
0,18 20+33
0,15 13+25
0,075 10:21
7+16
6+14
5+8
Orientacyjna
zawartag¢ asfaltu w
MMA, % m/m 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunku 4.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 VY “
80 7 / 20
A
= / /
s 70 30
= / A
2
N 60 40 °L
o o
- - - %3
o =
& 50 / 50 o
3 c
= // L
& 40 60 ©
E . ] Ny - w
a A g
30 70 £
20 80
}— r/
10 //)‘ 90
4 I S
0 100
0,075 0,15 0,i8 03 042 0,85 2 4 63 896 168 25 38.1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wazacej, wyrOwnawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
e wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa > 16,0 £22)Y
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 [ Wypehnienie wolnej przestrzeni w prébkgch
RS <75,0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjdc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagdym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszéanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym taé& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptcsci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #®R6 dozowanie skladnikbw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien on¢bgiozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfatowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wwigzaca
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lg@d naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustdw itp. uadizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym zaakceptowanym przezzimiera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltol@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/fm

L Podiaze do wykonania warstwy
P: Z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo

S od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozorng warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nasgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoggeaenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/
1 | Podbudowa asfaltowa 0.7
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,5

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodyarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi co najmniej:
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- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftm skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weagm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii rucht
KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostace na sitach o oczkagh

mm: +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag +15

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli zadecyduje liaynier to, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spital, jakie eda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem gtzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
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Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obegtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @tz
roboczych powinien hyzaakceptowany przez4yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca (Wytworca) powinien wygkd badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produki@szanki mineralno-asfaltowej i przedstawiyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowe]
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Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopedg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuig@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na kalej ulicy
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy co50m
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 1 prébka z kalego pasa na kdej ulicy
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 1 prébka zZAkego pasa na kdej ulicy
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lagodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej aij potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraesg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place i o e
scieralna wigzaca | wzmacniajca

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinnydéby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubeci projektowej do 2,5 cm, dla ktdrej tolerancja wgit+5 mm i warstwy o grubiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystasvad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym pre@ekbrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografet
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltyovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyecge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym cigu mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazw ,Przebudowa drég gminnych w
Walbrzychu”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
Warstwascieralna grubgci 5 cm. Zastosowana na drodze z ruchem autobuséw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetniaga okrgélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa eeflaawartéci gryséw, zawieraga stabilizator
mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.10.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psangtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitiapodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych waabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli Wykonawca posiada receptuna stosowanie polimeroasfaltow, to polimeroagsfalisi spetnia
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w
zalezncéci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeolianych K. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca sztucznegaugzle pomie-

dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [ 1]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni

D

rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. 1, gat.1
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 50”, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C,
TWT -PAD - 97 [16] DP80

1) tylko pod wzgédem scieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl|
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance¢ z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej ar kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetiacz

Nalezy stosowd wypetniacz, speilniapy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstia warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o daej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowa gryséw wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogovs emulsg asfaltows spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
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2.8.Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, emaine, polimer) spetigy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Sigéwinien wykazé
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg
— szczotek mechanicznych i /lub innychadzex czyszcacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych modbywa sic w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM{ JLloraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozé¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojnygianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez

Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefuic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawasto asfaltu

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch oraz orientacyjne zawadtd

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zadeaosci od kategorii ruchu
Wymiar od KR 3 do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0
do 12,8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90+ 100
9,6 45+ 60
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+ 32
2,0 17+ 25
zawartgdé
ziarn > 2,0 (75+ 83)
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0,30 10+ 19
0,18 9+ 18
0,15 9+17
0,075 8+ 13
Orientacyjna
zawartdé asfaltu 0d 5,5
W SMA, % m/m do6,8

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinieg¢ ustalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny s wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spethi@ymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
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1

Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarice

SMA, % (m/m)

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizupcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrz w prébkach Marshall

% (VIV), zagszczonych

a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 £&

b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 L& od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0

5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przed 0d 2.5 do 6,0

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywnii pelzania statycznego w temperaturz& @0
ktérego warté¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania megtaPC, w
temperaturze 60C, ktérego wartét po 10000 cyklach nie powinna przekrac48% pocatkowej grubgci

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si

probki.
Jako alternatywa do powszych metod, mee by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,Katalogu wzmocfiieremontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001

[17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 48 C — pedkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.chbkasé koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60C — pedkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.cbbkasé koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrytA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eriinej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowd w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwzasady

okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibtach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika réwnoén& z goacym grysem. Zalecaeautomatyczne

dozowanie dodatkow.
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Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wetie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- daD50  od 145C do 168C,

- daD70  od 14bC do 166 C,
- diaD100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdrmdodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
- 2zD50 od 146C do 188 C,
- zD70 od 135C do 178 C,
- zD100  od 13dC do 168C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa awica lub stara warstwacieralna) powinno mig
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wigksze od:

- dladrog klasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilégci 0,51 kg/m2.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustow itp. uatizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA ipedby¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +10° C. Nie dopuszcza si uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podip podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux\16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobardny do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad akomych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

odcinek prébny wykonany zostanie na polecenigriera, co najmniej na 3 dni przed rozpgzmem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubici warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spttal, jakie eda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna BBy wbudowywana uktadask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumtech projektova. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagzszczenie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia uteonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mim)losci od 1 do 2 kg/th Grysy naley rozsypywa
na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Ztgcze robocze powinno b§ réwno obcigte i powierzchnia obcgtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukovg. Sposdb wykonywania
zlacz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchrimozna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMp#ziedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z méeki SMA

T Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sklad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjra, z tolerancj podam w tablicy 5. Dopuszcza gsiwykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa# sktadnikéw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
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1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkagh £ 4.0
#mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h 120
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach 415
#0,075 mm -
4 | Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdiowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert llpkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoa + 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymagarw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej gty w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryja

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na kalej ulicy
2 | Réwnd¢ podhizna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegeo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Co 50m
5 [ Raane wysokscone warswy | P2 VR Ml bt hopzecine
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy
7 | Gruba¢ warstwy 1 prébka z kalego pasa na keej ulicy
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 1 probka zAkego pasa na keej ulicy
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z tolerancgi + 5 cm.
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6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierownaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04] [nie powinny by
wieksze od :
- drogaklasy GiZ- 6 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektow z tolerancg + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna ksyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

- Grubag¢ warstwy powinna b§zgodna z grulizia projektows, z toleranci + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw)

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania zcza podtanego i poprzecznego polega na eoginach.
Ztacza powinny by réwne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do
5 mm ponad ich powierzchni Warstwa nieobramowana powinna¢hwyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczrié obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sg i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powine usungte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST |
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:208J0daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podipa,
- dostarczenie materiatow,
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi, utazenie tamy na styku krawdzi podh#znej, posmarowanie lepiszczem kgl
zewrgtrznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywatunalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierz(
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naoPakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawienni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réd@hoawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przmzomych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SEZAV-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 999 r., poz.
430).
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu 101



D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazw ,Przebudowa drég gminnych w
Walbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, i regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejyta zostanie na powierzchniach zatoki postojowej
Wymiary kostki regularnej 16/18 pochagta z odzysku
Nawierzchnia jezdni ulicy Lewartowskiego na odcinkd skrzgowania z ul. Pluga-Zagzka do PI.
Teatralnego. Kostka nieregularna 9/11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestsetwana do budowy nawierzchni z Kkostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navdlent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
(12]

W zaleznosci od ksztattéw zastosowalwa typy kostki:
regularn z odzysku,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki zastosotvilas; kostki: I.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania materiatu kamiennego zastosogatunek kostki: 1.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkbkostki, zastosowanastpujace wielkaci (cm):
kostka regularna - 16,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowaney pealizacji zadaniaasskaly magmowe
(granity). Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiasciowe I wedtug

Wytrzymata¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 ) . L 160

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralng¢é na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 N 0,2

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), PN-B-04115
3 |, . S 12

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztatt zblzony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryfa kostki powinna i& sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.

- b

>

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica Bostka rzedowa pochodaca
z rozhidrek powinna spetnig& wymagania jak dla gatunku 2,3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze n:

- uszkodzenia kragdzi powierzchni czotlowej o dlugoi nie wikszej ni pot wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiastitzna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z powierzchni gérnejoa) kostki gatunku 2 i 3asiedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkogé Dopuszczalne
e 5¢ odchyiki dla gatunkt
Wyszczegolnienie (cm)
(cm)
16 18 1 2 3
Wymiar a 16 18 +0,5[+0,7| £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - 08| 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk ) i +04)+06| 08
Pekniecia kostki - - niedopuszczalne
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2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyezce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergko glebokas¢ nie powinny by
wieksze ni:

- uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej nk pot wymiaru wysokeéci
kostki (a), natomiastitzna ich diugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia naty powierzchni gornej (czotfa) kostki siedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o g@lokdsci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

10 1
Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - 0,7
nie mniejszy m
Nieréwndici powierzchni gornej i £04
(czota),w cm, nie wiksze ni -
Wypukios¢ powierzchni bocznej, ) 06
w cm, nie weksza nk ’
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj
(czota), w stopniach, nie wlisze ) +6
niz
Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw . +6
stosunku do goérnej, w stopniagh, B
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtosikowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlatymaganiom podanym w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartdé¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsypkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyinycnawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na ggero i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytiniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitea gadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastépne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iedowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyeiu przendnikow taémowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawid w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu staliimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadslanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stoséowaawgzniki kamienne uliczne pochogze z
rozbiérki na ul. Lewartowskiego i kragniki nowe na ul. Zajczka, odpowiadafe wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagj projektows, SST Ilub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stoabjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
- podsypka, cementowo-piaskowa, na zatoce postojowej
- podsypkazwirowa lub piaskowa na jezdni.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierd kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatébw stosowanych na podsyawinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgveskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymato na sciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emudsjasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetnigia
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostkg nalery uktada w desé:
- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyakywych.

Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdamby dostosowany do wielkoi kostki.
Przy r@nych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dym nie
wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnaé¢bjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powiniei utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki rgdowej

Kostka redowa edzie uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desd nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny &yktadane w rgdy poprzeczne. Ukladanie kostek przy
kraweznikach wymaga stosowania kostakznikowych dla uzyskania mijaniacspoin w kierunku podtnym.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Jeili Inzynier zadecydujeze kostk nalery uktada& na podsypce cementowo — piaskowej, z zalaniemnspoi
zaprava cementow, to naley wykona szczeliny dylatacyjne poprzeczne w odlégtaod 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wygiuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeipodiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdidub w przypadku
uktadania nawierzchni potawszerokdci jezdni, wsrodku drogi.
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Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudokétonowej - na podsypce cementoivarowe]j z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementawoowej mazna uktadd bez $rodkéw
ochronnych przed mrozem,zpi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uklad& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewane asprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchn na podsypce cementowwvrowej nalezy chronté w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwglpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem naly ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materiatem z podsypki. Obr@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym riglgrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniakz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskoav nalezy zastosowa na jezdni przy diych spadkach >5% oraz w
miejscach gdzie opada woda z dachéw budynkow.
Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane 2z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatci¢ zaprawy naciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Jesli Inzynier zadecyduje dopuszcza sitypetnienie spoin piaskiem.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powiryg wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
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5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zaprasvcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsimpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wyaeapoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uzné za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien byggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwykltym panrti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegoélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnesprawdzenia jest wksza od 4, cat parti
nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk naley uzna za niezgodnz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povdgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.

Sprawdzenie vaizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbktb cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywenedgak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinrowymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje eb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - réwnie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne - €0 20m
2 | R&dne wysokéciowe pomiar niwelacji podianej i poprzecznej
3 | Uksztaltowanie osi w planie| - W
4 | Szeroké¢ nawierzchni Na wszystkich wlotach skeoyvan
5 | Gruba¢ podsypki Raz na 400 m2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymgania
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxgniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem chodnika z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi,Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
- chodnika kostki kamiennej nieregularnej nazejywymienionym zadaniu przyzycie kostki 9/11
- lub kostki nieregularnej 6/8 jako materiat z oslay, ktéry mae wyshpi¢ pod nawierzchmi bitumiczry ul.
Lewartowskiego

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika stosowkostke kamienmn, nieregulara wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki, stosowéostle klasy |.

W zalenosci od doktadnéci wykonania kostki stosowagatunek 1.Dla materialu z odzysku
dopuszczalne odchyiki jak dla gatunku 2,3

W zalenosci od sposobu ulenia kostki w powierzchni chodnika dostoséwaymiary kostki w
granicach 6, 810 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mi&sztatt zblzony do prostopadkgianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

. o Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)
6 8 | 10 1
Wymiar a 6 8| 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do goérnej (czota) nie mniejsgy - - - 0,7
niz
Nierowndici powierzchni gornej (czota), i i £04
nie wieksze nk -
Wypuktos¢  powierzchni  bocznej nie i i 06
wieksza ni '
Odchytki od lgta prostego kraedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniag¢h, - - | - +6
nie wieksze nk
Odchylenie od réwnolegigi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
P : _— - - +6
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze nk

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gornej kostki o @dokasci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Kostka mae mi€ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej ni pot
wymiaru wysokdci (a), natomiastaczna ich diugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngj skaty magmowe, (granit). Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalaiciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I wedtug
Wytrzymatc¢ na sciskanie w stanie
1 |powietrzno-suchym, w MPa, nie mn|ej 160 PN-B-04110 [3]
niz

ScieralnGé na tarczy Boehmego, w

2 centymetrach, nie wtej niz 0.2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymatasé na uderzenig

3 | (zwigztosc), liczba uderze, nie mniej 12 PN-B-04115 [5]
niz

4 EigsqkhWOsc woda, w %, nie wegcej 05 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.3.3.Sktadowanie kostki
Kostkg nieregulara mozna skladowaw pryzmach. Wysok& pryzm nie powinna przekracza m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypk do wypelnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca siosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipen by cementem portlandzkim klasy
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [11].
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2.6. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przysgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powmigvykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw ptytowych,
drobnego sprgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kostknieregulara przewozi
sig luzno usypaa.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek ména przewozi dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegzaajh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podial powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaih podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia podia w korycie nie mge by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odgczajaca
Nie jest wymagana
5.4. Podsypka

Na podsypk mazna wy¢ piasek lub miat kamienny.
Dopuszcza gistosowanie innych materiatéw na podsypgodnie ze wskazaniamizyniera.
Podsypka powinna Byzagszczona w stanie wilgotda optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadéa w desenie:

— desé rzedowy prosty,
— desd tukowy.

Desa chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powiniit dostosowany do wielkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadé bez srodkédw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest™G lub wyzsza. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes s granicach
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od 0 do +5 C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o
ztym przewodniku ciepta.
Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkiginicte powinny by wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno By wykonane po ubiciu kostki. Stosujegshastpujace rodzaje
wypetniania spoin:
- zapraw cementowo-piaskoay
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zapramcementowo-piaskoavnalezy stosowa przy kravedzi budynku gdzie woda
z dachow wyptukuje piasek ze spoin. Wypeienierspiaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach gtkio
nieregularnej uktadanej na podsypmérowe] lub piaskowe;.

Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoanie powinna by mniejsza ni 5 cm.

5.7. Piebgnacja chodnika

Chodnik z kostki 0 spoinach wypetnionych zapgrax@mentowo-piaskoavpo ich wykonaniu, nafey
pokry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiemzna odda do wytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowé
a) badania kostek kamiennych, ktére ngl@rzeprowadz zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100

[8],
b) badania wiciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdepuszczalne tolerancje wynasila:
— glebokaici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokdci koryta: £5 cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu
z dokumentagj projektova,
¢) sprawdzenie uteenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
d) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzedwalnych miejscach na kde 200 r chodnika i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Rownai¢ chodnika sprawdza ico najmniej raz na kade 100 do 300 mutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 30 m. Przavit pomigdzy nawierzchni chodnika i przytaom
trzymetrowy fata nie powinien przekrac#al,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, bioanc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj ¢ 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywialezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 30 m. Dopuszczalne odchylenia
od przygtego profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kame;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z zagszczeniem,
— ufozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemisgeaskiem lub zapraaxcementowo-piaskoay
- pielegnacg chodnika,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczandeieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytaldici kamienia na
uderzenia (zveiztosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaagmadowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi,Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych o wymiara®R®0 cm przy grubiei okoto5 cm ut@onych na piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z lkam@ naturalnego obge do okrélonych
wymiaréw i ksztaltu oraz mage odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.0WWymagania ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania piyt

Ptyty chodnikowe kamienne mapy¢ wykonywane z granitu, jak w dokumentacji projekégw SST.
W dokumentacji przyjto ptyty granitowe.

W zalenosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzighp faktura plyt mae by:
groszkowana lub ptomienicowana. Sposéb obrébki pmehni ustali z Inzynierem.

Plyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiesinpodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych patiblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowkelmiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu

Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie nasycenia

1 . S 100
woda, MPa, nie mniej ri

5 Wytrzymata¢ na sciskanie po badaniu 80
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri

3 ScieralnGé na tarczy Boehmego w stanie 075
nasycenia wogl cm, nie wecej niz '

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 0,5

5 Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach, ni¢ o5
wiecej niz
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Odpornd¢ na niszcace dzialanie atmosfery
6 | przemystowej wsrodowisku o zawartxi SO, od 10 do 200
w mg/nt

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
groszkowana
1 | Skrzywienie wichrowata powierzchn 9
licowej, mm

=y

2 | Odchyiki latowe powierzchni bocznydg

(stykowych), mm/m +2

3 | Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw i

z plyt surowych

4 | Wystpowanie rdzawych plam Nie dopuszcza sina pavierzchni

piyty
5 | Szczerby na krawlziach ograniczagych

powierzchng licowa
- liczba na kade 100 cm dlugi krawedzi

piyty z:

a) granitu 4
- diugas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu 6
— gtebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu 3

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny léyskladowane na podia wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typéw i vaygw. Plyty prostoétne powinny by ustawione na
jednym z dliszych bokdw, powierzchniami obrobionymi do sielyty nalery ustawid na podktadkach
drewnianych i zabezpiec&krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypk do wypeltnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bgmentem portlandzkim klasy ,32,5” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powmnigvykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
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betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MM@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayain podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zesrednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskueszanego z
cementem w proporcji 1:4 i o grudm 3 cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Nie przewiduje si wykonywania warstwy odszapcej
5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projekjpBST lub okrdonym
przez Irzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné eksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przezzymiera, do 3%.

Piyty przy krawgznikach ustawionych wzdiujezdni naley oddziel¢ od kraweznika opask z kostki
kamiennej 6/7 utzong w 3 rzdach.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptytyoadednio dogite naley uklada w
jednym poziomie, regulag wysoka¢ urzadzea naziemnych do poziomu chodnika.

Dopuszcza giwypetnienie przy urgdzeniach podziemnych wykonane kaskiamienn,

Piyty chodnikowe lub kostkprzy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgakala
zaprawa cementowo-piaskoav

5.6. Spoiny

Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— na tukach pomidzy ptytami utay¢ wypetnienie z kostki kamiennej 6/7cm.

Spoiny pomidzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnyc¢bgamulone piaskiem na petgrubagé
plyty.
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5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpdrednio po jego wykonaniu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika & kdyniennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanpeldaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewretrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawcsprawdzenie cech zewtrznych przy kadorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wydl zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,
¢) badania wtéciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, prayntziopuszczalne tolerancje wynasia:
- glgbokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch i poréwnaniu
z dokumentagj projektow i punktem 5.3,

c) sprawdzenie uleenia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmaf na kade 200 i chodnika 2 plyty w
dowolnym miejscu, sprawdzgy uktad ptyt i mierzc grubgé¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédio
podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm,

d) sprawdzenie prawidtowci wypelnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtale na dtugéci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach nazie 200 richodnika i zmierzenie ich szercgkiboraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Rowna¢ nawierzchni sprawdzaesico najmniej raz na kde pole wykonane z ptyt. Dopuszczalny
prz&wit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podiwny chodnika sprawdzacesiza pomog niwelacji, nie rzadziej gico 30 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wikiach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza ga pomog szablonu z poziomi¢ co najmniej raz na kde
pole wykonane z ptyt i w miejscachatpliwych. Dopuszczalne odchylenia od prggigo profilu mog wynosi
+0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin
Réwnolegtdé spoin sprawdza siza pomog dwéch sznuréw nagliych wzdte spoin i przymiaru z
podzially milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi0.5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoay
pielegnacj chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-86/6747-06 Elementy pilytowe z kamienia naturalnego. Plyty plakawe
zewretrzne i wewntrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 08.01.02

KRAW EZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obemijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na aadi pod nazw ,Przebudowa drég gminnych w
Waltbrzychu.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— Ulicznych o wymiarach 20*25 lub 15*30 pochadych z odzysku, ulmnych wraz zeciekiem na fawie
betonowej B15 o wymiarach 0,65*0,15 z oporem 0,1550
— Na ulicy Zajczka przewiduje gikrawezniki nowe.
— Woykorzystanie krawznikéw rozbiérkowych po wykonaniu segregacji materisakceptacii layniera

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicgg chodniki dla pieszych, pasy daed, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kegwikow kamiennych &
krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzajw pod ustawienie krauwmikéw, zgodnie z OST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zadaniu zastosow&rawgznik typu:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
W zaleenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wmglie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, stosowaw zadaniu rodzaj A.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:
kraweznik drogowy o wysokéci 25*18 cm. Dla krawznika z rozbiérek dopuszcza;shne wymiary.

2.3.4.Klasy
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W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu
kraweznikéw, zastosowakraweznik klasy | z granitu.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kraggnikdw granitowych g bloki kamienne ze skat magmowych, klasy 1'i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymamwych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaftiowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatasciowe I

1 | Wytrzymat@¢é na $ciskanie w stani

1%

powietrzno-suchym, w kG/cin co 1200
najmniej

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cin, 0.95
nie wigcej niz '

3 | Wytrzymalé¢ na uderzenia, ik

. L 13

uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5

5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si

2.4.2.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikow podano na rysunku a wymiary w tablicy 2.

Rys. 3. Krawznik rodzaju A
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Tablica 3. Wymiary kraeznikow zastosowanych w zadaniu

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm

h 25 2

b 18 +0,3

c 4 +0,2

dla A:
d 15 £0,2
I 100 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, nate bra¢ pod uwag

ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kravikow kamiennych ulicznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

(0]

hni
Na

Y

Typy kraveznikéw
Rodzaj uszkodze Uliczne
tukowe
proste
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm
chni) spodu nie sprawdzasi
licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzch-ni jedn
wgtebienie wielkdci do 5 crd, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nig
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag sbez ograni-cze
powierzchni Wypukios¢ poza lico pasa obrobionego na powierzg
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne.
i wypukiosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcia
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego veiienia niedo- puszczaln
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi
szczerby i usz-ilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm
gicbokasé 0,3cm

odchytki od lgta prostego

0,2 cm na dtugéei powierzchni

odchytki w krzywiznie tuku

1,0cm
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2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkézi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg uklada na powierzchniach spodu, w szeregu
na podkftadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kraeznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych
podktadek pomidzy poszczeg6linymi warstwami, przy czym suma wys$okearstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgpmentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowtagvymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki,
— inne narzdzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianych,qcdami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyctegrzezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejrprzy czym grub& tych przekiadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniere ©idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno l&yzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym natestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mas zalewovy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.1.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw kamiennych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaj
— sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie naskliwosci woda,
- badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
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- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewmrznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
krawgznikow. Badanie laboratoryjne nale przeprowadz& na polecenie liyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktorego wykonano kkgwiki, a w przypadkach spornych - na probkach wych z
zakwestionowanych kraumikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkéi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekszej ilaici krawegznikéw, naley dostaw podziele na partie
sktadajice sk co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w naje przeprowadza poprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pamlinii z podziatk, milimetrowa z doktadnécia do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwriai powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzda krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkoflzprzeprowadza nalezy poprzez ogidziny zewntrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocerg wynikéw sprawdzenia cech zewirznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przawisniu kravgznikdw kamiennych powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naly sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikéw i wypetnienie spoin,

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry, powierzchna tawy i przytazom tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny palai na wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kragmikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiad: 1 cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazdge 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchri kraweznika i przytazom
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/M@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraunika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spain,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmaglowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniertiekow z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazw ,Przebudowa drég gminnych w
Walbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z 2 redéw kostki kamiennej nieregularnej 15/17, lub kostk
rzedowej 16/18 pochodzej z rozbidrek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna igdowa, stosowana do wykonanfaiekéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna toc¢bkostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i depozalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej iedowej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:

- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mnigj¥60 MPa,
— $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego, nieagej niz 0,2 cm,

- wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), liczba uderzi nie mniej nk 12,

— nasikliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregulara mazna skladowé& w pryzmach. Kostk rzedowa nalery ustawig w stosach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

2.3. Inne materiaty
2.2. Krawezniki

Do wykonaniacieku naley stosowa krawgzniki kamienne jak w specyfikacji D-08. 01.02
2.3. Beton na taw

Beton uyty na taw pod kravgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15.
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowyw&d w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert flmgmentem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na pédsgpmentowo-piaskogvpowinien by klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywd recznie z zastosowaniem ngstijacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu krageznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsyglodano w ST
D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”, a transportu kostki w ST D-05.03,8fawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektovy. Dla scieku umieszczonego nuzy jezdniami (nawierzchniamiXdcieku stanowi
koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikdéw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlgcieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego
oraz ustawienie kragznikdw na fawach powinno IByzgodne z dokumentacprojektows oraz postanowieniami
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygze ukladania kostki kamiennej podano w ST D-05.03Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.
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Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Scieki przykraveznikowe
wykona z 2 rzddéw kostki kamiennej nieregularnej lubedowej, obntonych w stosunku do krazi
nawierzchnio 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej naty wykona podsyplk cementowo-piaskogv o grubdci zgodnej z
dokumentaej projektova (3cm) i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nexgchnia z kostki
kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naie utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢dowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelétyeku. Szerok& spoin mgdzy poszczego6lnymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Ul@om kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kostki pekniete naley wymieni na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Dla materiatu
z odzysku odsgpuje sk wykonywania bada

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wgha scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, ktdre zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniertieku klinkierowego naley sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotows tawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacjprojektowa oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra gosk rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngpsia:

- wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

- réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm prgegitu pomidzy powierzchri tawy a przyiom
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,
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b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m dtugdici, ktora mae wykazywa przéwit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy powierzchni
kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktdra nie mze by wieksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej © 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéi,
ktora mae wykazywaé przeéwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchni $cieku a fad
czterometrow,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbiorkszalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kresmikéw, (wliczone w obmiarze krainika)
— wypetnienie spoin,
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— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lukzadawej, z wypetnieniem spoin i mighach
scieku,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie, (wliczone w obmiarze krganika)
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 08.10.01

OBUDOWA OKIEN PIWNICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ st wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem obmurowania okien piwnicznych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwivazujaca podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na zadaniu pod naawPrzebudowa drég gminnych
w Waltbrzychu

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z budow
muréw przeznaczonych do oddzielenia okien piwnichngd gruntu polzonym powyej poziomu parapetu na
drodze wymienionej w punkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0budowaokien piwnicznych - element wyrdéwnujcy réznice poziomu drogi lub terenu w odniesieniu do
poziomu okien piwnicznych.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw dbwy okien piwnicznych, obfymi niniejsz
SST, g:
— cegta klinkierowa
- bloczki betonowe,
- zaprawa cementowa,
— beton i jego sktadniki,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Klinkier

Do nawierzchni klinkierowej wg PN-S-96019 [4] atges sk klinkier drogowy wg BN-77/6741-02 [6].
Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinmyg lvolne od zanieczyszcaav ilosciach
szkodliwych dla jakéci i trwatosci wyrobow.
2.3.1.Klasyfikacja

W zaleznosci od grubdci zastosowatyp klinkieru:

typ B - o grubéci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymatdci nasciskanie R rozr&nia sk trzy klasy klinkieru: 1, 11, III.
W zaleznosci od cech zewgtrznych rozrénia sk trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.

2.3.2.Wymagania

Klinkier powinien mi€ ksztalt prostopadfzianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawgdpblice 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszceatrdchytki wymiarowe
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Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe
klinkieru Wymiary w mm Gatunek
2
B diugas¢ 220 +6
szerokéé 100 +4
B grubas¢ 65 +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkier
Najwieksza dopuszczalna wielé®d

Nazwa wady lub uszkodzenia wad _ i uszkodzeraz ich
liczba w jednej sztuce klinkieru
Gatunek
2
a) Skrzywienia powierzchni i krazi od ptasz- 8
czyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia  dtugo mm 15
kravedzi i naray glebokas¢, mm 10
liczba 2
¢) Rysy i gkniecia dlugac, mm 10
powierzchniowe liczba 2
d) Odpryski o powierzchnj gbokas¢, mm 8
nie wikszej niz 2 cnf  [liczba 3
Tablica 3. Wymagane wiasfw fizyczne klinkieru
Wiasndié Klasa klinkieru
Il
a) Wy_tr.zymak_éc’ nasciskanie B powinna by nie 4903
mniejsza i, MPa '
b) Scieralng¢ na tarczy Boehmego powinnady 06
nie weksza nk, cm '
¢) Odporné¢ na uderzenie mierzona $loa energii, 19 61
przy ktorej nagpuje pkniccie, J, co najmniej '
d) Nasikliwos¢ badana metadgotowania powinna 10
wynost nie wiecej niz, %
€) ;drgfarggicaniaog?]?;ﬂ; mrozu po 25 cyklach Brak uszkodze po badaniu

Do zwienczeniascianki zastosow@klinkier typu B, gatunek 2, klasa Il. Inspektordaaru mae dopyci¢ do
zastosowania innego gatunku i klasy materiatu.

2.4. Bloczki betonowe

Do wykonania muréw z bloczkéw nalestosowd bloczki betonowe zgodne z nagrBN-86-7644-12.
Materiat wyty do budowy muréw musi ltyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru i poéiadaviadczenie
0 jakasci wydane przez producenta.

Bloczki z betonu zwyklego o gatunku 2, klasy B1b Wwickszej. Wymiary bloczkéw odpowiadgj

wielokrotngci wymiarow cegty. Wielké¢ zastosowanych bloczkéw przedstawi Wykonawca Inspeli do
akceptacji.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru z bloczkéw naly stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki niespéj ni
M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wod wg PN-B-32250 [34].

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw maéna stosowanastpujace materiaty:
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a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][2

b) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

¢) emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

d) inne materiaty izolacyjne posiadag aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Materialy do wykonania zasypki za murem
Warstwy za murem magby¢ wykonywane z materiatow takich jatwir, mieszanka, piasek gruby i
sredni, odpowiadajcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania muréw

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.4.Transport elementéw ceramicznych i betonowych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Warunki przechowywatransportu klinkieru powinny
odpowiadé wymaganiom normy BN-77/6741-02 [6].

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§vek zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw

Mury przy okienkach naly wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST.
1. Mur nalezy wykona zgodnie z ustaleniami BN w zakresie wym@agaada przy odbiorze.
2. Wykonawca zobowazany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczeg6towe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentaciji projektowej elementéw muru apergo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, wykopy pod mur madpy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gtbokasci nie wigkszej ngz 2 m.

Wykonanie wykopu pongj wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m ponikej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gaaht osuwajcych sé nalery
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wykonywat wykop ze skarp zapewniajca stateczn& lub stosowd inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiatlasymaganiom PN-B-06050 [11].
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- wplanie +10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopt: 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu.

5.4. Wykonanie muru z bloczkow

Mury naley wykona zgodnie z dokumentacprojektow lub wg wskaza Inzyniera. Bloczki ustawi
na tawie betonowej marki C12/15. Wymiary tawy zgedndokumentagj

Mury powinny by wykonywane jako mury peine na zaprawie cementéwdpowiadé wymaganiom
normy

Bloczki i zaprawa cementowa powinny odpowiadgymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagtujace zasady:
a) mury naley wykonywa przy temperaturze powietrza nigsiej n + 5°C,
b) bloczki powinny by oczyszczone,
¢) spoiny pionowe w kolejnych warstwach powinny naigge,
d) powierzchnia muru powinna byednolita, rbwna i pionowa.

5.5. Uktadanie klinkieru
5.5.1.Spos6b uktadania klinkieru

Zwienczeniescianek naley wykona z klinkieru utzonego ,wozéwkowo” na zaprawie cementowe].
W naranikach obudowy okien cegukiad& jak na odcinku wzdtusciany budynku tj. prostopadle do osi drogi.
Inzynier maze zadecydow@o innym sposobie uktadania ceghyliavarunki terenowe &da tego wymagaty.
Szerokdé¢ spoin powinna wynoéiokoto 10 mm.

5.5.3.Wypetnienie spoin

Spoiny nawierzchni klinkierowej mady¢ wypetnione:
— zaprawg cementowo-piaskoyvo wytrzymatdci nie mniej nk 25 MPa,
Przed wypetnieniem spoin zapranalezy nawierzchng zwilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu.

5.5.4. Wypetnienie dna otworu portzy sciam budynku a obudoavokna

Powierzchni poziomy pomidzy $ciamg i murem obudowy okna wypetiwarstwg pospotki lub
kruszywa tamanego. Grulipwarstwy 15 cm. Kruszywo przykéywarstwa betonu marki B20 grul$oi 5 cm.

5.6. Izolacja muréw

Izolacg nalery wykon& zgodnie z dokumentagjprojektowy i SST. Izolag wykonuje st na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatuypasvego.

Izolack mozna p wykon& poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatow
izolacyjnych okrélonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyednolita, ciagta powloke przylegajca do powierzchniciany
lub do uprzednio utmonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatdw rolowych jestiopuszczalne. Warstwa izolacji powinn& lejroniona
od uszkodz& mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

Nascianie budynku w miejscach uszkodzstniepcej izolacji naley natay¢ nowe warstwy w sposéb
zastosowany przy izolacji nowych murow.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa& warstwami o grub&ei dostosowanej do prapej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grudéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu¢cznym - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzer lub warstw odwadniagych powinno odbywa sie
recznie do wysokéci okoto 30 cm powyej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.
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5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovg®

Dopuszcza si nastpujace odchylenia wymiarébw w stosunku do podanych w udadntacji
projektowej:
a) rzednych wierzchuciany =5 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 5 mm/m i nie w¢cej niz 10 mm na calej diugai,
d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej
niz’5 mm/m.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych pglerzeprowadza z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru

Przy wykonywaniu muru natg przeprowadzi badania zgodnie z nogm
a) sprawdzenie prawidtowigi utozenia i whzania w murze - przez aglziny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldai spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grukio 10 mm, odchytka 2 mm,
- spoin poziomych: gruléé 10 mm, odchyika - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niecegj niz 10 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m,

6.6. Kontrola izolacji muru

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru

Sprawdzenie prawidlowioi zasypania przestrzeni za murem pglprzeprowadza systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgoditcbz wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Ocena wynikéw bada
Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuajdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego muru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa drég gmgch w Watbrzychu 143



D-08.10.01 Obudowa okien

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 imuru obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
rozebranie istniggych muréw przy oknach piwnicznych, (uwgdhiona ST ,roboty rozbiorkowe”

wykonanie muru

- wykonanie tawy

- roboty murowe z bloczkéw betonowych,

- wykonanie zwiéczenia z cegty klinkierowej,

- wykonanie izolacji przeciwwilgotniciowej,

- ulozenie warstwy pospoiki i betonu w warstwie poziomwiejidowy

- zasypanie wykopu,

- zamontowanie pokrywy z blachy ryflowanej lub rusztksztattownikdw
- roboty wykaczeniowe i uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-06050

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06711

6. PN -B-06712

7. PN-B-06714-12
8. PN-B-06714-13
9. PN-B-06714-15
10. PN-B-06714-16
11. PN-B-06714-18
12. PN-B-06716
13. PN-B-11111
14. PN-B-11113
15. PN-B-14501
16. PN-B-19701
17. PN-B-24620
18. PN-B-24625
19. PN-B-32250
20. PN-EN 196-3
21. PN-EN 196-6
22. BN-88/6731-08
23. BN-78/6741-07
23. BN-82/6753-01

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

Roboty ziemne budowlane. Wymagania aa&kresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiez zawartéci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiez zawartéci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nateatlo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nateatlo nawierzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na garco

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Metoda badania cementu. Oznaczepasoéw wizania i
stataci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacstmpmia zmielenia

Cement. Transport i przechowyeani

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i
transport

Asfaltowa emulsja anionowa ddaejp wodochronnych
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25. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsgtionowe
26. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
27. BN-86/6744-12 Bloczki betonowe. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ | PLYT A ZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kadstikowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstatosowan jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanRrzebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
. Nawierzchnia z kostki h=6 cm podsypce piaskowepgéai 3 cm, wzér ustalony zostanie po przestawieniu
przez wykonawe propozycji. Zalecana prostgika 10*20 cm ptukana w odcieniu piaskowym.
. Nawierzchnia z ptytaurowych 40*60*10 cm na podsypce piaskowej h=3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.
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1.4.5. Betonowe piyty aurowe - prefabrykowany element budowlany, przezoagzdo budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
jednowarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.6. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggl [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[8gpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Orientacyjnaklasyfikacja betonowych kostek brukowych zastosowdarprzy realizacji zadania

Betonowa kostka brukowa ro® mig& nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami olmnymi przez producenta, zalecany progtokib ksztatt
zblizony.
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm, zalecana 200 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, zalecana 100 mm,
¢) gruba¢: od 60 mm do 80 mm, zalecana gréth60mm,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemissbu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwh przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ z ukosowanymi kragdziami gérnymi. Dopuszczaeskostlke bez ukosowa krawedzi.
5. wykaiczenie gornej powierzchni kostki z zastosowanieuskyw ptukanych

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. olleePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zafacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztait i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéc widstos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm) 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na | D [ Ubytek masy po badaniu: watdérednia< 1,0
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zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. kg/n?
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymaid¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci rozlupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartgi¢ pomierzoml
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

1 2 [ 3 ] 4
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna igs
i odpryskow,

b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigwswazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycfam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.4.Piyty azurowe

Plyty aurowe o wymiarach 40*60*10 cm. Posiaglafwory, ktére wypetrd nalezy humusem i obséa
trawa. Plyty uktadé na warstwie podbudowy z kruszywa. Ograniczeniei@aaehni z ptyt krawznikiem
betonowym.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne podobne jak dla kostkikiomvej
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

W dokumentacji przewidziano podsyplkiaskow. Dopuszcza si stosowanie innego materialu po
zaakceptowaniu przez4yniera. Mana stosowanastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,0722) mm, mieszank drobra granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®g]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tmodbywa si¢ recznie.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfnom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegrera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet §radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tmégj palecie zalecagsuklad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Ra@lane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbtyosrodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [9] pkt 5.

rzBbudowa drog gminnych w Watbrzychu 149



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD$#%.01.01 [10].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentacjprojektowa i ST. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje ukenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej oraz podbudowie z kruszyw famiany
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygpowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypetnieniem piaskiem, obejrau;j
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni,
3. przygotowanie i rogcielenie podsypki piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie wypetnienie szczelin piaskiem,
5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowe] kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczaniem podi@”,
b) D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabifemeego mechanicznie”,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektova lub ST.
Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub ST.

Gruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jFaegtowanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza= 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtongladéw wody, a po nadmicciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych i ptyt azurowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az deseich uktadania
powinny by ustalone z Iaynierem (Inspektorem nadzoru)
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kospasobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa
wiekszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki naley wykonywat recznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach. Ukladanie kostekipoiv
wykonywat przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy
kostkowe wykd@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziestak, majicych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sie kostlq cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nigrd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowej szczotkami weijlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce piaskowgpetnianiu spoin piaskiem szczelin
dylatacyjnych nie stosujeesi

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynsliean mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf$d pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (ohigg
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oitome w normach, ktére buaavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wartasci
dopuszczalne

L WyszczegOdlnienie
P bada i pomiarow

Czestotliwosé bada ‘
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1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81D3

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 3 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgi, odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych projektowanej
w poréwnaniu z dokumentacj | grubdici +1 cm
projektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dziatce -
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 35 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych [ projektowanej do

geodezyjnie)

2cm

Przesungcie od osi

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone| Co 35 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) +1 cm; -2 cm
d) réwnas¢ w profilu podhenym (wg | Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet- 8 mm

rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw.
(sprawdzona fatprofilowa z po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

Przéwity migdzy
tata a po-
wierzchni do

8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.
metod, niwelacji)

Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonpJw.
przymiarem liniowym)

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 3 punktach dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieaca Wg decyzji
ich ulazenia T Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si ¢
w planie 35 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 35 mi we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.5i15.7.5

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw pod obrza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyanzig ogolne”
[9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [91 pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej lub plytiEowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sgta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
— dla nawierzchni z plytzaarrowych wypetnienie otworéw humusem i obsianie traw
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmob6t towarzyszych
(jak: podtaze, podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bjgte w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okéony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3. PN-B-11112:1996

e

©ONo O

10.2.

10.
11.
19.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
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Cement. & 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni
planografem i tat

Specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02
D-08.03.01

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanegoharicznie
Betonowe obrza chodnikowe
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Oznakowanie poziome D-07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngTY s wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aad,Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagioo nawierzchni twardej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segreguge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgle, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: agte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegtjace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatpromadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wggice w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwstiojowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materigtpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowt®re mog zostg naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczantdowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mategnktadane warsiwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whipiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hjistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pacigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sy takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakzgt sk czas schricia i nie uplyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgéwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robot.
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1.4.13.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnmearunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekljiragodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma normy zharmonizowan (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowyjvaznoi¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgddino aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM IWyealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyaagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
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Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sie podgrzewda do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegav i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegav i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawierd nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
s$rednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@t sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dixdgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie
Nie prewiduje s stosowania materiatu uszorsta@ggo.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipueinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetawierzchni powinny zachowsastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania dr6g malgprzechowywad w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze poigj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- uktadarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ uktadarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatdéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalerzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mulsz oznakowane zgodnie z dokumenigujojektov.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiei i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ygeem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mazna wykoné przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczed czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieé wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@ge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& réwnomierm warstwg o grubdci 3,5 mm przy ukladaniu maszynowym
i 5 mm przy ukladaniuecznym na przégiach na pieszych i piktogramach., zachawwyymiary i ostré¢ kranedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roeta],
podktadanej na drodze malowarki. d¢omateriatu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach dr6g) powinny liywykonywane przy tyciu urzadzea samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniggde prac, wielké¢, wydajndg¢ i jakos¢ sprztu nalery
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dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustama wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktdrych okéono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla materiatow o trwato
diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspéiczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikal powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhlne chromatyczriwi
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegpodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandfi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje; si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2BG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagc od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 mcd frix?, klasa R3

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mézsipo
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasaséaieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

W zadaniu odgpuje sé od wymaga szorstkéci oznakowania.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwizycia w 10-stopniowe]j skali LCPC oktenej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. W stosunku dateriatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowagrojawiap sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw
strukturalnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndci
w dziea, w nocy.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,5 neammajwyej 5 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego grubowarsego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaegyowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrde dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrnodokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zlecit wykonanie bada
— widzialncici w nocy,

— widzialncéci w dzien,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamywedtug metod ok&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujekswia wiarygodn&
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika ledkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablit
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .CZQ,StO'dIWOSC. . M|n|mallna,|I05c
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malén. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach innych siautostrady i ekspresowe.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu mieshce =6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa drogach gminnych

Lp.

Wiasciwosé

Wymaganili

Klasd

|

1

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med m? Ix™*

> 200

R4

Wspéitczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mijeg
po wykonaniu, barwy:

- bialej, mcd m? Ix?

> 150

R3

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanifimecd m? Ix™

barwy biatej

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakPn-C
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

RW3

Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
— hialej na nawierzchni asfaltowej,

=>0,40

B3

Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowar

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:
- bialej

>0,30

B2

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

. . . . . 2 1y-1
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix

2130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

. . . . . 2 1y-1
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix

Q2

Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg

=4

10

Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomerngodnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad& nastpujacym

warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugaé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naile dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST
wynoszcego 3 lata dla gruoi 3,5 mm i 5 lat dla grudci 5 mm. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dimakowania grubowarstwowego: co
najmniej 24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoatlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawai{oZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg Materiaty do
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posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  plizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny speti@ notyfikowane jednostki uczestnigzz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavebstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)

Przebudowa drog gminnych w Watbrzychu 166



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

167



Oznakowanie pionowe D-07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSa wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEmjaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na aad ,Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu”.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& ilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmwedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowmadiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiejgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegjz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzaorzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b raezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogchvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podsmezegotowe informacje odfrie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektova
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglevykona w sposdbgwarantujcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 lib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAdzH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
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Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droltadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjruebowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbicgc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuarych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicanéytn korozj elektrochemiczs)

- przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmminy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorag, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m < 0,57 TDT5
odksztatcenie sktne <1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, kasDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysieghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jreie o promieniu
giecia nie wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wapldlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpditicna dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, snidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z foli
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
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zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawarh w CIE No.54 [29], uwywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspétezne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspdiczynnik odblasku R’ g| cd/nfix typ 1
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50
- z0Mtej >35
- czerwonej >10
- Zielonej >7
- niebieskiej )
- brazowej >0,6
- pomaraczowej > 20
- szarej > 30

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35
- z0ttej B=0,27
- czerwonej 3=0,05
- zielonej B>0,04
- niebieskiej B=0,01
- brazowej 0,092B > 0,03
- pomaraczowej B>0,17
- Szare| 0,182 >0,12

*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)

1 2 3 4
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢dyoéwna, gltadka, bez rozwarstdéiepecherzy i odklej@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieméwiac jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst@& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczam:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyhtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalezy
powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naz¢ham z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowao szerokséci nie wikszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza gsinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wikszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz pig¢é na powierzchni znaku matego Iudbedniego.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych sé w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie nie wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowich
[30] wyrdb, ktéry posiada aproleatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpgi204 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobat techniczm dokonuje producent, stoaagjsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigary sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgohn na
korozje w czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

174 Przebudowa drég gminnych w Watbrzychu



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-@O®,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmampowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj

i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,

— odchyilka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, nie wécej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglaici umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw méinych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswap mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataei powierzchni chodnika.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gutymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zicznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfifag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny gy wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna dwizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie | pja kazdego Powierzchng zbada
powierzchni | znaku nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
liniatdw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§diavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
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- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybras grupg podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
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7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @ 1: Wymagania, wieiwosci, produkcija i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody ba&da

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@g:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwgraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eselofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budomyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiec#stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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