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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t polegajacych na
budowie oswietlenia ulicznego na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2.Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5.Kabel - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia. Wyklucza sie stosowanie materiatow
niedozwolonych zagrazajacych zdrowiu i zyciu.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang,
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcq wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].



2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stosuje sie fundamenty prefabrykowane

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji
betonowych” [35].

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Rury betonowe — nie stosowane w niniejszym opracowaniu
233 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Stosowac na przepusty kablowe rury AROT DVK 110 z polichlorku winylu. Rury powinny odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania obowigzujacej normy PN HD 603
S1:2006. Stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobér kabli wykonano w oparciu o obliczenia
techniczne. Stosowa¢ kable YKY 5x16. Dla zasilania YAKXs 4x120.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Szafka oswietleniowa

Dla zasilania i sterowania obwodéw oswietleniowych ul. Pluga, Gen. Zajaczka, Lewartowskiego,
ktére sg przedmiotem opracowania, projektuje sie nowg szafke oswietleniowa. Projektuje sie szafe
os$wietleniowg w obudowie chemoutwardzalnej, ktérg posadowi¢ nalezy na prefabrykowanym fundamencie, w
miejscu jak pokazano na planie sieci.

Szafka sktada¢ sie bedzie z pola zasilajgcego ze zigczem kablowym, pola pomiarowego, pola
sterujacego oraz pola odptywowego. Pole kablowe wyposazyé w roztgcznik RB-00. W polu tym, zabudowac
zabezpieczenia przedlicznikowe o Ibn=16A, zgodnie z wydanymi WP. W polu pomiarowym zlokalizowac¢
licznik energii 3-faz, 2-taryfowy (2-strefowy) wraz z zegarem sterujacym. Projektuje sie bezposredni pomiar
energii. W polu sterowniczym zabudowaé rozigcznik 63A oraz aparature sterujacg wraz z programatorem
cyfrowmym np.. CPA 3.1 oraz pozostate aparaty do recznego sterowania oswietleniem.

Przy zamawianiu szafy u producenta nalezy podac¢ informacje o zabudowaniu w szafie na odptywach
bezpiecznikow porcelanowych matogabarytowych, a nie jak sugeruje katalog zabezpieczen typu S-301.

2.3.6. Zrédia $wiatta i oprawy

Nalezy dla os$wietlenia drogowego stosowaé zrédia $wiatlta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zastosowac¢ wysokoprezne lampy sodowe SON-T Plus Philips..

Oprawy charakteryzujg sie szerokim rozsylem s$wiatta. Zastosowaé oprawy Super Saturn o mocy
100W i Oprawy te posiadajg stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i
osprzetu oraz klase ochronnosci .
Oprawy podiaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V (YKY 3x2,5).

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.7.  Stupy oswietleniowe — Lewartowskiego, Ptuga

Projektuje sie stupy stylowe, swoim ksztattem nawigzujace do juz istniejacych w okolicach Rynku.
Projektowane oswietlenie jest bowiem kontynuacje rewitalizacji Srédmiescia Watbrzycha. Stupy wyposazy¢ w
odpowiednie wysiegniki rdwniez nawigzujace do juz zabudowanych na sasiednich ulicach. Stupy projektuje sie dla Il
strefy wiatrowej (producenci analogicznych stupdw posiadajg tekowe w swojej ofercie). Stupy posadowié, w

4



przygotowanych wczesniej wykopach, na prefabrykowanych fundamentach. Gleboko$¢ wykopu, dobra¢ do
zastosowanego fundamentu i wagi stupa, podczas szczeg6lowego wyboru typu i rodzaju stupa. Projektowana
odlegtos¢ lica stupa od krawedzi musi wynosi¢ min. 0,6m. Stup krancowy obwodu projektowanego, nalezy
dodatkowo uziemic.

W stupie stosowa¢ jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke topikowa
matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowa¢ tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego, np. TB-1 lub
TB-2 lub inne umozliwiajace zabudowanie do 1-2 zabezpieczen.

Na stupach oswietleniowych zamontowaé projektowane oprawy sodowe 100W. (kule), swoim ksztattem
nawigzujac do juz istniejgcych w Centrum i sgsiednich ulicach. Stosowaé¢ w oprawach zrodta sodowe SON-T+.100W
0 barwie jasnej z6ttej. Zastosowac oprawy z regulacja rozsytu swiatta.

Oprawy podtaczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V.

Powierzchnie stupow (wewnetrzne) powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢é malowana
trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadowsa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢
koloru szarego RAL (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1). W dolnej czesci stupa (stykajacej sie z
ziemig nalezy na stup naciggna¢ kotnierz z folii termokurczliwej , ktéra winna wystawaé¢ ponad powierzchnie
gruntu 0,4m. Folia zabezpiecza cze$é stalowa stupa przed dziataniem czynnikdéw korozji i agresywnymi
zwigzkami. W przypadku stupéw dekoracyjnych stalowych powleczo nych PVC lub piank g z PVC nie
jest wymagany taki zakres prac antykorozyjnych na z ewnatrz stupa. W przypadku stupéw  zeliwnych
odlewanych zabezpieczenia antykorozyjne wykonuje pr oducent stupa zg. z normami.

Spoiny stupa nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego. Stupy na budowe winny byé
transportowane na samochodzie z dluzyca. Sktadowanie wysiegnikbw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Wysiegniki nascienne — Gen. Zajaczka

Projektuje sie na ulicy Gen. Zajaczka oswietlenie na wysiegnikach nasciennych z uwagi na niewielkg,
szeroko$¢ chodnikdéw uniemozliwiajacych zabudowanie stupdw oswietleniowych. Dobrano odpowiednie
wysiegniki z mocowaniem bezposrednio do $cian budynkéw, réwniez nawigzujace do juz zabudowanych na
sgsiednich ulicach. Pod wysiegnikami 50-80cm nad poziomem chodnika wykona¢ wneki w $cianach w celu
zabudowania w nich zlacz kablowych i zabezpieczen dla opraw os$wietleniowych. Na rys E-2, pokazano
szczegOtowy schemat takiej wneki oraz widok dobranej obudowy. Miejsca wykonania wnek dobrano w taki
sposéb aby doprowadzi¢ do ztgcz przelotowo projektowane kable o$wietleniowe oraz od wnek do oprawy, w
koniecznych do wykonania bruzdach lub natynkowo w rurkach PCV, instalacje zasilajaca oprawy przewodami
YDY 3x2,5 (zaleca sie wykonanie tej instalacji kablem YKY 3x2,5mm2).

Zastosowaé jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiladke stacyjng
matogabarytowg 00, 6A.

wysiegnikach oswietleniowych zamontowaé projektowane oprawy sodowe 100W. (kule), swoim
ksztattem nawigzujac do juz istniejacych w Centrum i sasiednich ulicach. Stosowa¢ w oprawach zrodta
sodowe SON-T+.100W o barwie jasnej z6ttej. Zastosowac oprawy z regulacja rozsytu swiatta.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowa

W stupie stosowaé jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke topikowa
matogabarytowg DO-1, 6A. Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego, np. TB-1 lub TB-2 lub inne
umozliwiajgce zabudowanie do 1-2 zabezpieczen.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu zawarte sg w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos$é robot:
— zurawia samochodowego do 7m
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem do 12m
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3h,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu znajdujg sie w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow i elementéow o $wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego, do 5 T
— przyczepy dtuzycowej do 8 m
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem do 7m
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych
elementéw.

Wszystkie materiaty zdemontowane, o ile beda wystepowac, a nalezg do nich:
- kable oswietleniowe

- stupy stalowe oswietleniowe

- oprawy oswietleniowe

- wysiegniki

Materialy te nale zy przekaza € po zdemontowaniu wia $cicielowi — EnergiaPro S.A. w Watbrzychu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie, ze wzgledu na duza ilos¢ sieci.
Najpierw nalezy odkopac¢ istniejace stupy i je zdemontowa¢. Ponadto nalezy odkopac¢ istniejacy kabel po jego
trasie i po przygotowaniu wykopu zgodnie z normami ponownie utozy¢ nowy kabel.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.3. Wykonanie fundamentéw pod stupyo  swietleniowe

Dla utatwienia posadowienia nowych stupéw nalezy stosowaé fabryczne fundamenty dostarczane
wraz ze stupem.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, oprawy oraz powinna wytrzymac¢ parcie
wiatru dla 1l strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod powierzchnig
gruntu.



5.4. Monta z stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje.

Glebokosé posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Projektuje sie stupy stylowe o wysokosci do oprawy od ziemi 8,5-9m.

5.5. Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?.

llo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3x2,5/750V.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkOéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli o swietleniowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma SEP-E-0004. W niniejszym zadaniu kable uktadane bedg w miejsce dotychczas
istniejgcych starych kabli, ktére nalezy zdemontowaé

Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na giebokosci 0,7 m z dokfadnoscig £+ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— tatwo$¢ ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 MQ/m.

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla oswietleniowego, zg. z
planem sieci , rys. E-1. Kabel projektowany oswietleniowy uktada¢ zgodnie z planem sieci — rys. E-1. Kabel
pod chodnikami, wjazdami uktada¢ na gtebokosci min. 0,5m oraz pod ulicami (konieczne do wykonania
przekopy poprzeczne), na gtebokosci min. 1,0m w rurach AROT 110mm. Kabel uktada¢ zgodnie z normg
SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". W miejscach kolizyjnych
w innymi sieciami i kablami energetycznymi nalezy kabel uktada¢ w rurach ochronnych Arot DVK 110,
miejsca te pokazano na planie sieci. Rury ochronne, po utozeniu w nich kabla nalezy uszczelni¢. Kabel
utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 0,1 m. Na utozony kabel nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypaé
wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego - przesianego, a nastepnie utozyé folie z PCW koloru
niebieskiego. Schemat sieci oswietleniowej pokazano na rys. E-2. Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji
izolacji i sprawdzeniu ciagtosci zyt. Kabel przed zakryciem podlega odbiorowi przez zarzadce drogi. Nalezy
dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej.



Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
zZnamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, 80
podpora, odcigzka) )
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej - uziemienie
ochronne. Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w uktadzie TN-C stosujemy szybkie wylaczenie
zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych pod napieciem. Wszystkie
czesci przewodzace dostepne winny byc¢ trwale podtgczone do przewodu PE sieci.

5.7.1. Szybkie wytaczenia napiecia

Polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia
o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdéw stalowych O 20 mm, nie krotszych niz
2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.7.2. Uziemienie ochronne

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w uktadzie TN-C stosujemy szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych pod
napieciem. Zasilanie szafki oswietleniowej wykona¢ jako 4 przewodowe z bednarka Fe-Zn 25x4. Wyposazy¢
szafe po stronie odbioréw w listwy PE i N. Sie¢ o$wietleniowa projektowana jest 5-przewodowa.

Wszystkie czesci przewodzace (stupy, wneki, wysiegniki nascienne, szafka), dostepne winny by¢
trwale podiaczone do przewodu PE sieci. Rezystancja uziomu szafki oraz stupéw, nie moze by¢ wieksza od
10Q.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot zawarte jest w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o swietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potagczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
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atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokitadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z obowigzujacg norma. PN-EN 13201 —
4:2005(U) Oswietlenie drég. Czesé 4. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

Podane ponizej wartosci sg wartosciami obliczeniowymi na réznych odcinkach drogi. Pomiary
wykonywane w terenie nie powinny znacznie odbiega¢ od wartosci obliczeniowych.

Na podstawie polskich norm i PN-IEC, wytycznych do projektowania ulic i drég przyjeto do obliczen:

Odcinek z oprawami 100W (ul. Pluga)

- droga gminna - srednie natezenie ruchu

- szerokos¢ drogi 6m

- klasa poditoza drogi R3

- wspotczynnik odbicia asfaltu Qo=0,07

- 2 pasy ruchu

- luminancja minimalna na poziomie jezdni 0,5cd/m2
- réwnomierno$¢ poprzeczna: min 0,4

- oprawa 100W

- zrodto $wiatta SON-T+ 100W (tubularne) 10,5kim

- wysokos¢ zawieszenia opraw, ok.. 8,5 m

- kat nachylenia wysiegnika 0° (naturalny kat oprawy)
- Mf=0,92

Siatka dla catej drogi

Luminancje minimalng = 0,29 cd/m2
Luminancje maksymalng = 0,88 cd/m2
Wartosé srednia luminancji = 0,6 cd/m2
Rownomiernos¢ wzdtuzna Uo=44,9%

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zatozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005 (U) w zakresie
oswietlenia ulic i drég.

Przy dokonywaniu pomiaréw nalezy zastosowa¢ urzadzenie do pomiaru luminancji oswietlenia drogi.
Urzadzenie pomiarowe winno mieé¢ odpowiednie, potwierdzone dokumenty legalizacyjne.

Szczegoétowe obliczenia znajdujg sie w egz. archiwalnym.

6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
— Protokét pomiaréw natezenia o$wietlenia

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod kable,
— wykonanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz stupéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem luminancji oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
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