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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA ROBÓT

Utrzymanie oznakowania poziomego


1.  Wymagania wobec materiałów do oznakowania nawierzchni
1.1.  Materiały zastosowane do poziomego oznakowania nawierzchni muszą posiadać aprobaty  techniczne, certyfikaty wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów                       w Warszawie lub inne instytuty posiadające właściwe akredytacje do ich wydawania.
Aprobatę techniczną muszą posiadać:

- farby do oznakowania cienkowarstwowego,

- mikrokulki szklane refleksyjne.

1.2. Do danego rodzaju materiału podstawowego - farby należy stosować zalecany przez producenta rodzaj i ilość rozpuszczalnika oraz refleksyjnych mikrokulek szklanych do posypywania (nie można używać dowolnych zamienników).

1.3. Materiały zastosowane do znakowania nawierzchni powinny posiadać odpowiedni skład chemiczny, w którym nie będzie substancji zagrażającym zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

1.4  Materiały do poziomego znakowania nawierzchni muszą charakteryzować się takimi właściwościami jak:

- dobra przyczepność do podłoża, odporność na środki do usuwania lodu i śliskości,

- odporność na ścieranie przy oczekiwanym obciążeniu ruchem,

- odporność na pękanie oraz nie powodowanie pęknięć wymalowanej nawierzchni,

- możliwie krótki czas schnięcia umożliwiający szybkie oddanie do ruchu,

- odpowiednie właściwości fizykochemiczne, tj. gęstość, lepkość, stabilność, jednorodność, takie aby były wygodne w stosowaniu i nie zmieniały swych właściwości podczas magazynowania (w okresie co najmniej 6 miesięcy w warunkach określonych przez producenta).

1.5  Materiały stosowane do znakowania nawierzchni powinny spełniać wymagania podane  w Warunkach Technicznych „Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania „WTW - 97” wydanych przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 r. - zeszyt nr 55 instrukcje i informacje, m.in. co do:

- zawartości składników lotnych,

- trwałości  w czasie składowania,

- właściwości materiałów do posypywania (kulek odblaskowych),

- pakowania, przechowywania i transportu materiałów.

Uwaga: 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić dokumenty świadczące o spełnieniu wymagań oraz dołączyć potwierdzone kopie:

- aprobat technicznych,

- faktur potwierdzających zakup poszczególnych partii materiałów,

- atestów potwierdzające gwarantowaną przez producenta jakość poszczególnych partii materiałów,

- ewentualnych wyników badań kontrolnych materiałów.


Zamawiający zastrzega sobie prawo - w ramach kontroli - zlecenia na koszt Wykonawcy specjalistycznych badań laboratoryjnych jakości użytych materiałów i zgodności  z gwarantowanymi w kontrakcie. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej.

2.   Wymagania wobec wykonanego oznakowania
2.1 Oznakowanie powinno być widoczne w dzień - posiadać odpowiedni współczynnik luminacji (dla farb białych współczynnik ten musi podczas okresu używalności przy uwzględnieniu zanieczyszczenia wykazywać następujące wartości minimalne - w świeżym oznakowaniu 0,55; w użytkowym oznakowaniu 0,33)  oraz posiadać barwę białą (odpowiednie współrzędne chromatyczne).

2.2  Oznakowanie powinno być widzialne w nocy - posiadać odpowiedni odblask określony współczynnikiem luminacji wstecznej. Wymagana odblaskowość musi być równomierna na całej oznakowanej powierzchni w czasie użytkowania oznakowania. Należy przyjąć, że właściwy odblask daje minimum 250g kulek na 1 m2 wymalowanej powierzchni.

2.3  Mieć szorstkość zbliżoną do szorstkości nawierzchni. Wymagana jest wartość wskaźnika szorstkości oznakowania SRT w ciągu całego okresu użytkowania:  ≥  45 jednostek SRT.

2.4
Powinno być trwałe - odporne na ścieranie i zabrudzenia (powinna wynosić co najmniej 6 miesięcy po żądanym okresie eksploatacji oznakowania).

2.5  Czas schnięcia nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta farby,             a w żadnym przypadku nie może przekraczać 2 godzin.

2.6
Posiadać odpowiednią grubość:

· dla materiałów do znakowania cienkowarstwowego -  0,3 - 0,8 mm

· grubość  minimalna wymagana przez Zamawiającego  -  0,5 mm.
Należy przestrzegać ilości dozowanych materiałów i kontrolować grubość nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki.

Technologię oznakowania wskaże Zamawiający.

2.7  Mieć równe krawędzie, wyróżniające znak od barwy tła (nawierzchni jezdni) oraz zachowa-na równość linii. Niedopuszczalne jest pozostawienie śladów farby poza znakami.

Uwaga:

Zamawiający zastrzega sobie prawo - w ramach przygotowań do odbioru - zlecenia na koszt Wykonawcy specjalistycznych badań zrealizowanego oznakowania poziomego z zakresie odblaskowości oraz grubości wymalowania.

3.    Wymagania wobec wykonawstwa - techniki nanoszenia oznakowań
3.1. Sprzęt powinien być dostosowany do rodzaju używanego materiału, warunków wykonania            i rodzaju oznakowania.

3.2
Zastosowany sprzęt powinien zapewnić pełną jednorodność nanoszonego materiału (równomierne rozłożenie farby i kulek szklanych na całej znakowanej powierzchni) oraz dozowanie wymaganej ilości materiałów, zachowując wymiary i ostrość krawędzi.


Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować malowarki z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Wszystkie elementy oznakowania poziomego (łącznie z przejściami dla pieszych) powinny być wykonane przy użyciu malowarek  hydrodynamicznych, które jako jedyne zapewniają równomierne rozłożenie farby na całej znakowanej powierzchni, z jednoczesnym mechanicznym posypywaniem mikrokulek szklanych.

Zezwala się jedynie na wykonanie ręczne innych elementów takich jak groty strzałek i linie  warunkowego zatrzymania.
UWAGA!  Ze względu na zakres prac oraz termin wykonania wymagane minimum 

        sprzętowe Zamawiającego to 1 malowarka hydrodynamiczna. 
Do przygotowania podłoża do wykonania oznakowania można stosować szczotki mechaniczne oraz szczotki ręczne. Do usuwania istniejącego oznakowania poziomego stosować specjalistyczne frezarki. Dopuszcza się także usuwanie oznakowania poziomego metodą piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania – po zaakceptowaniu metody przez Zamawiającego.

3.3
Warunki zewnętrzne podczas nanoszenia znakowania :

- min. temperatura powietrza  10o C

- min. temperatura nawierzchni  5o C

- max. temperatura powietrza 35C

- brak silnych wiatrów

- brak opadów atmosferycznych

- max. wilgotność względna powietrza 80%. 
Należy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu oznakowania wcześnie rano lub późnym  wieczorem i w nocy. Wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i może zajść zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie należy wykonywać oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Przedstawiciel Zamawiającego  może zezwolić na wykonanie oznakowania w niższej lub wyższej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału.

3.4  Powierzchnie do znakowania powinny być równe, bez uszkodzeń i przebitumowań. Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić nawierzchnię od zanieczyszczeń  (pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych), które mogłyby wpłynąć niekorzystnie na  spełnienie wymagań wobec znakowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na odcinki, gdzie mają być wykonywane linie krawędziowe.
Przed rozpoczęciem oznakowania należy dokonać przeglądu odcinka i wybrać odpowiedni sposób czyszczenia.

3.5 Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robót  zgodnie z przepisami ustawy - Prawo o ruchu drogowym. 

3.6 W zakresie wymiarów znaków, zasad tyczenia linii w miejscach szczególnych obowiązuje rozporządzenie Ministrów Infrastruktury i Spraw Wewnętrznych i Administracji                   z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych.

3.7 Konieczność wykonania ewentualnych robót dodatkowych, nie objętych umową                          i  kosztorysem umownym Wykonawca musi uzgodnić z Zamawiającym.
4. Wykonanie robót  - uwagi dodatkowe

4.1 Przedznakowanie


W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na których wykonywane będzie nowe oznakowanie (np. odcinki po odnowach nawierzchni) lub na odcinkach, na których istniejące oznakowanie jest mało czytelne, należy wykonać przy użyciu sprzętu geodezyjnego przedznakowanie, stosując się do „instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego.


Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. bardzo silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec oznakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.


Wykonanie przedznakowania umożliwia rozpoznanie odchyleń i niedokładności oraz zgodności geometrii z projektem, a także wykonanie poprawek w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy istniejące oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z projektem, można przedznakowania nie wykonywać.

4.2 Wykonanie znakowania


Farbę do oznakowania należy, po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 2-4 min. do uzyskania pełnej jednorodności. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o żądanej grubości, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie prac określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej więcej niż o 20%.

4.3 Usuwanie znakowania poziomego


W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię, w sposób zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiającego.


Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania poziomego metodą frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.


Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania lub podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.


Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiającego.

5. Organizacja ruchu na odcinku malowania
5.1  Linii segregacyjnych i krawędziowych


Na drogach o ruchu dwukierunkowym brygada wykonująca oznakowanie powinna składać się z pojazdu pilotażowego wyposażonego w oznakowanie informujące                            o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiającego pachołki (co 5 – 10 m) oraz pojazdu zbierającego pachołki. Pachołki muszą spełniać wymagania ich stabilności                       w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiarów.


Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien być oznakowany (pierwszy z przodu,  a ostatni - z tyłu) znakiem zapory U-20B, A-14 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposażone             w ostrzegawczy sygnał błyskowy barwy żółtej.


Na drogach o ruchu jednokierunkowym – skład brygady powinien być zmniejszony               o samochód pilotażowy, a pojazd ostatni w zestawie – oznakowany jw. przy malowaniu linii krawędziowych lub C-11 przy malowaniu linii segregacyjnych.

5.2  Na skrzyżowaniach i przejściach dla pieszych


Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzałki, napisy, przejścia dla pieszych należy wykonywać tak, aby nie powodować częstych zmian toru jazdy pojazdów.

Szczególną uwagę należy zwrócić na wykonywanie robót w rejonie skrzyżowań. W każdym przypadku, gdy wyłączona jest część powierzchni jezdni z ruchu – miejsce takie należy wygrodzić poprzecznie zaporami i podłużnie pachołkami oraz oznakować znakami ostrzegawczymi A-14 i w zależności od występującego rodzaju zwężenia – znakami A-12 (a,b,c).

6. Kontrola jakości robót

6.1 Nadzór inwestorski - osobą upoważnioną do kontrolowania robót jest Przedstawiciel Zamawiającego.

6.2 Przekazanie placu budowy - Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże  Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi dokumentami, uzupełniającymi dokumentację przetargową i dziennikiem budowy.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonując oznakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy następujące badania:

· sprawdzenie zgodności oznakowania opakowań (nazwę producenta i materiału do oznakowania, masę brutto i netto, numer partii i datę produkcji, informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, ew. wskazówki dla użytkowników),

· wizualna ocena stanu materiału w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,

· obserwacje meteorologiczne: pomiar temp. powietrza, pomiar temp. nawierzchni, pomiar wilgotności względnej powietrza.

W trakcie prowadzenia prac, co najmniej raz dziennie, Wykonawca przeprowadza dodatkowo następujące badania:

· wizualna ocena stanu materiału,

· obserwacje meteorologiczne,

· pomiar grubości warstwy znakowania (na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki),

· pomiar czasu schnięcia,

· wizualna ocena równomierności rozłożenia kulek szklanych (w dzień i w nocy),

· wizualna ocena równomierności rozłożenia materiału (farby, masy) na całej szerokości oznakowania,

· pomiar poziomych wymiarów oznakowania, co do zgodności z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”.

Wyniki z przeprowadzonych badań Wykonawca przedstawia na piśmie i potwierdza 
u Przedstawiciela Zamawiającego.

6.4 Tolerancja wymiarów oznakowania

Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z „Instrukcją o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadać następującym warunkom:

· szerokość linii może się różnić od wymaganej o + , -  5 mm,

· długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,

· dla linii przerywanych długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż +, -  50 mm długości wymaganej, przy czym na odcinkach gdzie istniejące oznakowanie jest widoczne, a zmianie ulegałaby tylko rytmika linii - po uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego - odnowę można wykonać w modułach starego oznakowania,

· dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  +, - 50 mm, dla wymiaru długości i +, - 20 mm dla  wymiaru szerokości,

· wymóg zachowania prostoliniowości, a na łukach zachowania całej długości jednakowej krzywizny.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.




Uwaga !  Zamawiający dopuszcza stosowanie farb:


- jednoskładnikowych rozpuszczalnikowych  (za wyjątkiem farb chlorokauczukowych) 


- farb typu HS (high solid)


- farb szybkoschnących.	










