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SSTO01 - ROBOTY ZIEMNE
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SSTO01 — Roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji rob6t, przeznaczona jest dla

Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robét objetych niniejsza specyfikacja.

1.3 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi

2 Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej SST sg

Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy. Grunty z wykopu musza uzyskac akceptacie
Inspektora Nadzoru

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku réznoziarnistosci C,>5,0, wskazniku
krzywizny 1<C.<3, wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe oraz kacie tarcia wewnetrznego >36°. Material nie powinien zawiera¢
zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6lowe informacije dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania
materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia

Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za
ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu(spycharki — do 50 kw, ponad 50 kW, koparki-do 1,2 m°,
tadowarki do 1,5 m®, samochody wywrotki- do 10 t, ponad 10 t, zageszczarki), ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora

Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu(samochody wywrotki), ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie rob6t
5.1 Og6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami
Kontraktu.

5.2 Zakres robét przygotowawczych
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot.
Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z projektem.

Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentualnych skladowisk odpadéw,
rumowisk.

Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd odpadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia $ciekw.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe wodne).

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.3 Zakres robét zasadniczych

Roboty ziemne tymczasowe i stale (usuniecia humusu, wykopy z odwodnieniem i umocnieniami, zasypy, nasypy, podsypki)
Budowa nasypow.

5.4 Warunki techniczne wykonania robot

5.4.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robét ziemnych obejmujg miedzy innymi:

wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,
wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawedzie,
wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperéw wysokosciowych,
wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych nachylen skarp, spadkéw, osiadania itp.,
wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje Geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice
i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do o$rodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

prowadzonego przez wiasciwe urzedy.
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5.4.2 Odwodnienie terenu rob6t i zabezpieczenie prz  ed doptywem waéd

Cieki plynace przez teren robét powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem Wykonawcy (zaaprobowanym przez
Inspektora Nadzoru) jeszcze przed przystgpieniem do rob6t podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku zapewniajgcym
odprowadzenie wod przesaczajacych sie i wod opadowych,

nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek
przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego wykopéw (iglofiltry, igtostudnie).
Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.
5.4.3 Wykopy

5.4.3.1 Wykonanie wykop6w nad i pod zwierciadlem wo  dy gruntowej

Rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze robét nalezy go wykonaé do
gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, 0 migzszosci 0, 3 - 0, 6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejacych, lasujacych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usunaé na krétko przed przystapieniem do robét
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.
Wszystkie koszty robét dla obnizenia poziomu wody powinny byé zawarte w cenach jednostkowych wykopéw.
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, Zrédio) nalezy:

wstrzymaé wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa
zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i
nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospdiki lub drobnego 2wiru),

zawiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, ajesli to konieczne nalezy
zasiegna¢ rady ekspertow.

5.4.3.2 Wymagania odno $nie doktadno $ci wykonania wykopéw
Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od 3 cm.
Pochylenie skarp wykopéw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowéw nie powinna rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o0 5 cm. Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 1%. Wskaznik
zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosié Is = 0,95.

5.4.3.3 Wbudowanie i zag eszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalng Wn
zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:
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dla pospoétek i zwiréw Wn >= 0, 7 Wopt, przy czym gérna granica wigotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed przystapieniem do zageszczania powinno by¢
przeprowadzone zageszczenie probne maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie.

W trakcie wlasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym ilosé
przejazdéw maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szerokos$é ok. 25 cm $lady poprzednie.

W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuije sie gtadkg powierzchnie warstwy (np. przy zastosowaniu walcow

gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np. kultywatorem) na giebokos¢ okolo 5 cm oraz pola¢ woda.

Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych metoda czotowa, polegajaca na sypaniu gruntu warstwa
siegajaca od dna na wysokosci w granicach 0, 5 - 1, 0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysoko$¢ nasypoéw w wodzie
wykonywanych bez zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntéw spoistych i 5 m w przypadku gruntéw
niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia wiekszego niz 1: 3 - 1: 5, w zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw
spoistych moga, by¢ wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére powinien okresla¢
projekt. Czes¢ podwodna nasypéw z gruntéw niespoistych (do migzszosci 2,0 m) moze byé zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze
ciezkimi ubjiakami.
Wymagania doktadnosci wykonania nasypow:
- szerokos$é korony nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, akrawedz korony nie powinna mie¢
widocznych zalaman,
- pochylenie skarp i nasyp6w nie moze r6zni¢ sie od projektowanych pochylen wigcej niz o 10 %; powierzchnie skarp nie powinny
mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,
-  szerokos$¢ i glebokos¢ rowéw nie powinna ré6zni¢ sie od projektowanych wigcej niz o 5cm; spadek dna rowéw powinien by¢
zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 1 %,
- wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w gérnej warstwie o grubosci 1, 2 m okolo 1, 0, aw nizej lezacych
warstwach 0, 97.
6 Kontrola jako $ci rob6t

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatldw, sprzetu i Srodkéw transportu podano w SST “Wymagania ogéine'.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakos$ci rob6t, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace

odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla calosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
Kontraktu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w
PzJ.

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

6.3 Badania jako $ci robét w czasie budowy

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
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-  0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie nasypow i wykopéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniejw 5 miejscach oraz w miejscach
budzacych wapliwosci.
Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy
doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wkasciwosci:

- skfad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci ograniczonych,

- wilgonos¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.
W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium sprawdzaé na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego
gruntu, grubo$é zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania

podane w SST.

Biezaca kontrola Inzyniera Kontraktu obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz akceptowanie
wynikéw badari laboratoryjnych Wykonawcy.

7 Odbiér robét

7.1 Rodzaje odbioréw robot
7.1.1 Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia pisemnie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsa i uprzednimi ustaleniami.

7.1.2 Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

7.1.3 Odbiér ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot:
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika

budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

8 Podstawa ptatno $ci

8.1 Ogdlne wymagania dotycz ace ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w “Wymaganiach ogélnych”

Jednostka obmiarowa jest kpl. Platnos$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i badan.

8.2 Cena wykonania robot

Cena wykonania robét obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacja powykonawcza robétiobiekiuwraz ze sporzadzeniemwymaganej
dokumentagji (mapy powykonawcze))

prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg oraz projektem odwodnienia terenu robot
badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waéd

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami odwadniajgcymi,
przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty

oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne) wraz z projektem organizacji ruchu,
odtworzenia i optaty za zajecie pasa drogowego,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych na terenie placu budowy oraz nasyp6ow wraz z ich czasowym
odwodnieniem

wywo6z z terenu budowy urobku ziemnego na sktadowisko

dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen rob6t
wykonanie rob6t zasadniczych i wykonczeniowych

wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy

uporzadkowanie placu budowy po robotach

9 Zbiér norm i przepisoéw
WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN-298-I: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.
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PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1: 1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.
Normy nieobowigzujace:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.
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SST02 — MATERAC WZMACNIAJ ACY PODLOZE
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SSTO02 — Materac wzmacniaj acy podio ze
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem materaca wzmacniajgcego poditoze ztozonego z:

- geowtdkniny wg pkt 2.1

- georusztu tréjosiowego o sztywnych weztach typu Q16 (np. Tensar TriAx) wg pkt 2.2,
-  kruszywa tamane stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 wg pkt. 2.7.

2. MATERIALY

2.1. Geowtoknina
Geowldknina PE o masie jednostkowej min. 500 g/m?
2.2. Georuszt tréjosiowy o sztywnych w  eztach — typ Q16

1. Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej EN ISO 9001:2000 oraz SO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstalego w procesie wyciggania z perforowanej piyty
polipropylenu, w taki sposob, ze struktura georusztu jest zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry
geometryczne podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie geosiatek tgczonych w wezle w sposéb: przeplatany, zgrzewany, klejony

itp.

3. Przekroj poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny.

Tablica. 1 Parametry geometryczne georusztu typu Q1 6.

kierunek . . ) o
Podtu znie UKo $nie Poprzecznie Ogolnie
parametry
Geometryczne
Rozstaw zeber (mm) - 40 40 -
Wysokos$¢ w srodku zebra (mm) - 1.8 15 -
Grubos¢ wezta (mm) - - - 3.1

Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.

Tablica. 2 Parametry mechaniczne oraz trwatlo  §¢ georusztu typu Q16.

kierunek .
warto $¢ metoda badania
parametry
Mechaniczne
Wytrzymatosé wezta™ (%) (min) 90 CGRI-GG2-87
0,
GRI-GG1-87
Stabilnos¢ otworu®™
3.9

[kg-cm/deg przy 5,0kg-cm] (min)

Min. sztywno$¢ we wszystkich

kierunkach (360°) przy 505 EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%® (kN/m)

Trwalo §¢

11
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Uwagi:

Odpornos¢ na degradacje
. @ . 96 EN12960
chemiczna™ (%) (min)

Odpornos$¢ na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki 98 EN12224

atmosferyczne® (%) (min)

Odpornos¢ na uszkodzenia przy
6 ) >87 ISO 10319:1996
wbudowywaniu™ (%) (min)

Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie.

Sztywnos$¢ skretna w ptaszczyznie mierzona przez przylozenie momentu w centralnym wezle prébki o wymiarach 225x225
mm, utwierdzonej na jej obwodzie zgodnie z metoda opracowang przez Korpus Inzynieréw Armii Stanéw Zjednoczonych.
Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymato$ci na rozcigganie przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.
Odporno$¢ na utrate zdolnosci przenoszenia obciazen w warunkach chemicznie agresywnego $rodowiska zgodnie
z testami EN12960 jako cze$¢ oszacowanej trwatosci w odniesieniu do 1SO13434:1999 7.3.

Odpornos$¢ na utrate zdolnosci przenoszenia obcigzen w warunkach dziatania $wiatta ultrafioletowego i starzenia sie
wskutek wplywéw atmosferycznych zgodnie z testami EN12224 jako cze$¢ oszacowanej trwatosci w odniesieniu do
1SO13434:1999

Odporno$¢ na utrate sztywnosci radialnej podczas wbudowywania, przy mechanicznym oddziatywaniu kruszywa.
Procedura odnosi sie do BS 8006:1995 oraz sztywnosci radialnej jako pochodnej do przypisu 2.

Wszystkie wymiary i warto$ci s typowe, o ile nie zostang podane inaczej.

Georuszt powinien by¢ odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydrolize, musi by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli,
kwasow i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy
weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Wymagania dla kruszywa tamanego stabilizowanego mec  hanicznie o uziarnieniu 0/31,5

Do wykonania materaca nalezy zastosowac¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o ciggtym uziarnieniu 0/31,5
zgodnie z PN-S-06102, jak dla podbudéw pomocniczych.

12
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2.7.1. Uziarnienie kruszywa
1. Uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2.
Frakcje
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Rysunek 2. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezna  czonych na podbudowy
wykonywane metod g stabilizacji mechanicznej:
1-2 kruszywo na podb udow e zasadnicz g (g6rn g warstw e) lub podbudow e
jednowarstwow g
1-3 kruszywo na podbudow e pomocnicz g (doln g warstw e)

2. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

3.

Na podbudowe nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 jak dla podbudowy pomocniczej
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2.7.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wia $ciwo $ci kruszyw do stabilizacji mechaniczne;j.

L.P. Wiasciwo $ci badane wedtug Wymagania
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-16 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-26 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 50
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz; 35
7 Nasiagkliwos$¢, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodporno$¢,ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m) nie wiecej niz: 10
wg PN-B-06714-19
9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, % (m/m) nie wiecej niz: 1

wg PN-B-06714-28

4.1.

5.1.

2.7.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

TRANSPORT
Transport materiatéw

Geosyntetyki i georuszty nalezy transportowac¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogéine
Przed przystgpieniem do uktadania materaca warstwe poditoza nalezy odwodni¢ oraz wyprofilowa¢ do wymaganych
rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

Geosyntetyki powinny by¢ przyciete do wymaganych dtugosci.

Sasiadujgce pasma geosyntetykOw i georusztow powinny by¢ uktadane wg nastepujacych zasad:

14
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6.1.

7.1.

10.

. geosyntetyki z 30 cm zaktadem
. georuszt typ Q16 uktadany z 40 cm zaktadem.

Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geowtdkninie i georuszcie. Ruch pojazdéw
jest mozliwy pod warunkiem, ze na georuszcie spoczywa warstwa kruszywa o grubosci przynajmniej 150 mm. Ttuczen i

grunt nasypowy powinien by¢ ukltadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysokosci na
georuszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
QOgodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST00. "Wymagania Ogélne”.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania na budowie

¢ sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podioza,

¢ sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu nasypowego ukltadanego na georuszcie.
Dodatkowo kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

« sprawdzenie braku uszkodzen geosyntetykéw,

« sprawdzenie rownos$ci podtoza przed rozlozeniem geosyntetykow,

¢ sprawdzenie utozenia georusztu

« sprawdzenie przylegania geosyntetyk6w do podioza (brak fatd i nieréwnosci),

« sprawdzenie potaczen kolejnych pasm,

« sprawdzenie poprawnosci wykonania zaktadéw geosyntetykow.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: kpl.
ODBIOR ROBOT

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST.
Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie

innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.
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SSTO03 — ROBOTY CIESIELSKIE | DESKOWANIE
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SSTO03 — Roboty ciesielskie i deskowanie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robét ciesielskich i deskowania przyczétkéw
i muréw oporowych.

1.2 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi

2 Materialy
. szalunki systemowe
. deski
. krawedziaki
. bale
. sklejki
. blachy stalowe
. elementy usztywniajgce konstrukcje (jarzma, zastrzaly, itp.)
. zlgcza (klamry, gwozdzie, sworznie, $ruby, wkrety, pierscienie zebate)
3 Sprzet
. pita tarczowa, reczna
. miotek
. gwozdzie
. zlgcza i tgczniki
. diuto
. zuraw
4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wykonanie robot
5.1 Deskowania fundamentow
Deskowanie indywidualne taw fundamentowych nalezy wykonywa¢ z szalunkéw systemowych. Zestaw elementéw powinien

zawiera¢ elementy umozliwiajace wykonywanie faw o przekroju prostokgtnym oraz elementy uzupetniajace wsporcze, ktére
umozliwiajg betonowanie taw o przekroju schodkowym.
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5.2 Deskowanie tradycyjne $cian prostych, stropéw, belek, podci  agéw, wie ncéw, stupéw, przej $¢é szczelnych

Kolejno$¢ montazu skrzyni deskowania przycz6tkéw powinna by¢ nastepujaca:

ustawi¢ do pionu trzy $ciany deskowania $ciany, a nastepnie podeprze¢ w celu zabezpieczenia przed zdeformowaniem
wstawi¢ w ustawionym fragmencie deskowania zbrojenie

po zakonczeniu prac zbrojarskich wstawi¢ czwartg tarcze deskowania i zatozy¢ $ciggi.

Deskowania nalezy wykonywa¢ $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem ich masa betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukciji.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

5.3 Doktadno $¢ wykonania deskowa n
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymiaréw projektowanych powinny wynosic:
Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia ptaszczyzn deskowania i linii przeciecia sie:

na 1 m szeroko$ci, nie wiecej niz £5 mm
na catg wysokos¢ konstrukcji nie wiecej niz:

*  wfundamentach - £ 20 mm

. w $cianach o wysokosci do 5 m -+ 10 mm

e w$cianach o wysokosci powyzej 5 m - £15 mm
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz:
w fundamentach - + 15 mm

w Scianach - £ 10 mm
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego i przesuwnego nie wiecej niz - £10 mm

Przemieszczenie w odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania scian - +5 mm (odchyiki ujemne niedopuszczalne)
Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem (przy sprawdzaniu fata dtugosci 2 m) - £+ 3 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku - £5 mm
na calg ptaszczyzne - + 15 mm
Odchylenia w dtugosci rozpietosci elementéw - +20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - £ 8 mm
Odchylenia w wymiarach ptyt deskowan przestawnych:
w dtugosci i szerokosci piyt (tarcz):

. dolm-+2mm

. odldo3m-+4mm

. od3do5m-+6 mm

. 5m-+10 mm

6 Kontrola jako $ci robot

Badanie materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania robét ciesielskich powinno by¢ dokonywane przy

dostawie tych materiatow na budowe.

Badanie prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw, potaczen powinno sie przeprowadza¢ na biezaco a ewentualne

zalecenia wpisywa¢ do protokotu odbioréw czesciowych.
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7 Odbidr robot

7.1 Deskowa n

Przy odbiorze deskowan i rusztowan nalezy sprawdzic:

szczelno$¢ deskowania

prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i w pionie

usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen

powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych

zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnych poprawek

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy deskowanie w czesci lub w catosci uzna¢ za niewtasciwe.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowaé¢

to w protokdle z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub powstataby mozliwos¢ jego deformacji w trakcie

betonowania, deskowanie nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nalezy je rozebra¢ oraz wykona¢ ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania w nim mieszanki betonowej powinno by¢ potwierdzone zapisem
w protokdle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

8 Podstawa pfatno $ci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogolnych".
Cena prac szalunkowych ujeta jest w cenie elementdéw betonowych.

9 Zbidér norm i przepiséw

Normy obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SST04 - ROBOTY ZBROJARSKIE
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SST04 — Roboty zbrojarskie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robét zbrojarskich elementéw zelbetowych
przyczotkéw i filara.

1.2 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
2 Materialy

Stal do zbrojenia betonu — gatunku B500SP wg PN-91/S-10042 o wiasciwosciach:
- $rednice od 10 do 20 mm,

- granica plastycznosci: R.= 500 MPa

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry= 550 MPa

- wytrzymato$¢ na rozcigganie charakterystyczna : Ra = 490 MPa

- wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczeniowa: R, = 375 MPa

- wydtuzalnos$¢ plastyczna As>10%

3 Sprzet
Do wykonywania zbrojenia elementéw i konstrukcji z betonu powinny by¢ stosowane nastepujace urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw dostarczanych w odcinkach prostych
urzadzenia i maszyny do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé

urzadzenia i maszyny do ksztaltowania pretéw zbrojeniowych

urzadzenia i maszyny do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych

Urzadzenia do giecia i ciecia pretdbw mogg by¢ reczne lub mechaniczne. Reczne cigcie i giecie moze by¢ wykonane na pretach o
$rednicy nie wiekszej niz 20 mm.

Zbrojarnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia do transportu poziomego i pionowego.
4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca powinien dysponowa¢ dtuzyca do przywozu stali na budowe dla dlugosci pretow 12 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST00 ,Wymagania ogodlne”.
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5.2. Zasady wykonywania robo6t
Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

taczenie pretéw,

roboty wykonczeniowe.

agrwbhpE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera Kontraktu:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca
i sposab taczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Stal pokrytg rdza
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu

ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normag PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna
wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla hakow.
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5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowacé stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywagé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa. i powinna wynosi¢ co najmniej:

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretow
powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢é w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pr etow

5.6.1. Zasady tgczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

—  czolowe, elektryczne, oporowe,

—  naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci
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zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej
dhugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtosé

w Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.8. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane

z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTOO.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatdw z wymaganiami niniejszej specyfikacii,

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst apieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnosé z dokumentacja projektowa oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic¢:

—  zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

—  stan powierzchni pretéw,

—  wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii
stali (poszczeg6lnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrj no$ny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier Kontraktu

zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),

—  wydluzenia As (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc¢. Nie nalezy
spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera Kontraktu i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa

i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia
i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilosci pretéw,

—  rozstaw pretéw,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  diugosé pretéw,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
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—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—  rbznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rbznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,

— diugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

—  rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan
(25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

5 Odbi6r robot
Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzag wynik pozytywny, wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy zbrojenie w czesci lub w cato$ci uzna¢ za niewtasciwe.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewlasciwie nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i odnotowaé to
w protokdle z oceny zbrojenia.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym nalezy poda¢ numery rysunkéw roboczych zbrojenia ,
wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do
betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotaczyc¢:

protokoty badania potaczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy

wykaz dokumentéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do
zabetonowania musza by¢ wpisane do dziennika budowy.

6 Podstawa ptatno $ci
Cena wykonania rob6t stanowi sktadnik ceny za roboty betonowe (ktérych jednostka jest kpl.) i obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
prace montazowe,

wywo6z z terenu budowy materiatéw zbednych,

dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
wykonanie dokumentacji powykonawczej robo6t,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

7 Zbiér norm i przepiséw

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

3. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SSTO05 - ROBOTY BETONOWE
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SSTO05 — Roboty betonowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz rob6t betonowych przy
wykonywaniu przyczétkéw i muréw oporowych.

W niniejszej specyfikacji zawarte sg wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci .

1.2 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi.
2 Materialy

Beton B30 W8 F150
Beton B20

3 Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos$¢ nie wiekszag niz 10 m.

Nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4 Transport

W zaleznosci od ilosci masy betonowej i odlegtosci jej przewozu dopuszcza sie stosowanie nastepujacych srodkéw transportu:
taczek — przy odlegtosciach do 40 m, przerobie zmianowym do 30 m® , wzniesieniu terenu do 4 % i spadku do 10 %

wozkow dwukotowych (japonek)- przy odlegtosci do 80 m, przerobie zmianowym do 100 m®, wzniesieniu terenu do 4 % i spadku do
10 %

transportu pompowego (pneumatycznego) — przy odlegtosci do 300 m lub wysokosci do 35 m i duzych masach betonu przy
zapewnionej ciggtosci betonowania

mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odlegtosci do 15 km

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powodowag:

naruszenia jednorodnosci masy

zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

5 Wykonanie rob6t
Przed przystapieniem do betonowania poszczeg6lnych elementéw mozna przystapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych:

wykonanie deskowania,

wykonanie zbrojenia,

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni tgczonych prefabrykatow,
ilosci sprzetu potrzebnego do prowadzenia betonowania.

Uktadanie masy betonowe;j:

wysoko$¢ swobodnego zrzucania masy betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m,
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w przypadku koniecznosci uktadania masy betonowej z wiekszej wysokosci nalezy stosowac rynny, rekawy elastyczne itp.
belki ciagte i ptyty nalezy betonowaé jednoczesnie.
Zageszczanie masy betonowej:

masa betonowa w czasie betonowania nie moze ulega¢ rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie nie moze by¢ wigksza od
dopuszczalnej,

mase betonowg nalezy zageszczac wibratorami wg zasad okreslonych norma PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne punkt 3.4.5.

Przerwy w betonowaniu:

przerwy robocze nalezy usytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych projektem,
w belkach i podciggach w miejscu wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

w plytach na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie plyta.

Powierzchnia betonu w przerwie roboczej musi by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania musi by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego

z betonem $wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy powstatego szkliwa cementowego
bezposrednio przed utozeniem swiezej warstwy masy betonowej obfite zwilzenia powierzchni potgczenia i narzucenia
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Jezeli nastgpita przerwa w betonie zageszczonym przez wibrowanie, wéwczas wznowienie betonowania z zageszczaniem betonu
przez wibrowanie nie moze odbywac¢ sie p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20T, to czas trwania przerwy nie powinien przekra cza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego betonu.

Nawilgacanie betonu:

utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
polanie betonu normalnie twardniejacego woda nalezy rozpoczyna¢ po 24 godzinach od chwili utozenia.
Prowadzenie rob6t w niskich temperaturach:

betony narazone na bezposrednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu sie ich temperatury ponizej —1C wykazywa ¢
wytrzymalo$é na $ciskanie réwna co najmniej 80kG/cm? przy c/w >1,8 i 100 kG/cm? przy ciw <1,8,

betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada ponizej —1TC
odznaczac sie takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje sie po uptywie jednej doby w temperaturze +18<C.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanych konstrukcji przez ludzi, srodki transportu i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 1.5 MPa pod warunkiem, ze odksztatcenie nie spowoduje powstania rys i uszkodzen

w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy korzysta¢ ze $wiezo zabetonowanych stropéw i schodéw co najmniej w ciagu 36 godzin od chwili ich betonowania, przy
czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej 10C powinien ulec odpowiedniemu przedtu zeniu.

Uzytkowanie $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych moze by¢ stosowane pod warunkiem spetnienia

wymagan wyzej podanych oraz utozenia ktadek lub toréw z desek o grubosci co najmniej 36mm.

6 Kontrola jako $ci rob6t
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania rob6t z czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Jakos$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,Protokole z kontroli jakos$ci”. Poza wytrzymatoscig betonu nalezy zbada¢ jego jako$¢
pod wzgledem zageszczenia i jednorodnosci struktury, wodoprzepuszczalnoscig i mrozoodpornoscia.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni danego elementu. Nalezy
ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukcji lub jej elementéw z wymiarami na rysunkach roboczych.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ z projektem i metodami wykonania otworéw i kanatéw w konstrukcjach, prawidtowo$¢
ustawienia elementéw zabetonowanych, prawidlowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie
oraz jej rzednych wysokosciowych.

7 Odbiér robét

Odbiorom podlegaja:

dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

deskowania i rusztowania

zbrojenie

beton wykonanych elementéw

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych
elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8 Podstawa pfatno $ci
Jednostka obmiarowa jest kpl., ktéry obejmuje réwniez wykonanie deskowania i zbrojenia konstrukcji. Zbiér norm i przepiséw

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21  Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B- 32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/2  Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine projektowania i wykonania.

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE lub beneficjentéw Programu ISPA w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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SST06 — ROBOTY IZOLACYJNE

30



Budowa wiaduktu drogowego w ciggu drogi taczacej ul. Uczniowskg w Watbrzychu z drogg wojew6dzkg nr 379

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

SSTO06 — Roboty izolacyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem izolacji powtokowych z emulsji asfaltowej modyfikowanej kauczukiem powierzchni betonowych przyczétkéw
stykajacych sie z gruntem.

1.2 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem, czyli przyczétkéw ktadki, muréw oporowych i murkéw

pomostow.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST00 ,Wymagania og6ine” .

2.2. Zgodno $¢ materiatdw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Dla zastosowanych materiatéw
Wykonawca przedstawi oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE.

2.3. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach modyfikowany kauczukiem.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5C. Zale znie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45
kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegélne érodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - poétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych, plastyfikowanych olejami,
modyfikowanych kauczukiem i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym
powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac
odpornosé na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5C. Zu zycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Nalezy wykonaé dwie warstwy izolacji wiasciwej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
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atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz
+5C
i nie wyzszej niz +25C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu poétgestego,

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera Kontraktu:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnos$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$é wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5T i nizsza od +35T. W pobli zu wykonywanych robét
nie mogq by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natlozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos$é podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18C przez ogrzewanie becz ek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do uto  zenia izolacji

I1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15C. W przypadku , gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-

situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy srednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczern wg PN-B-01814:1992 ,

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig,
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢é beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyldw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- poditoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.5. Gruntowanie podto za

Przed przystgpieniem do rob6t izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetiajacej
wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca
sie 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chfonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka,

pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podioza.
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5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzona), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje
czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla
jednej warstwy. £gczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi

czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznakowanie znakiem
budowlanym B lub CE) oraz potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Badanie w czasie robét

6.2.1 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzié¢
skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.2.2 Kontrola wykonania izolacji wkasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartag techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powitoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.2.3. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi

w kartach technicznych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl. zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST00 ,Wymagania ogéine” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja wlasciwa.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST00 ,Wymagania ogodlne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkcii,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdinych warstw miedzy soba,
- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robét.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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SSTO7 — POWLOKI OCHRONNE
ZABEZPIECZAJ ACE BETON
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych za pomoca zywicy akrylowej (np. Sikagard-550 W Elastic).

2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok

antykorozyjnych z zywicy akrylowej na odstonietych powierzchniach betonowych przyczétkéw i muréw oporowych.
Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig pokrywania rys.

3. Okre s$lenia podstawowe

3.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych, przez

odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

3.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji
odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek
koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

3.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu
nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje
jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

3.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,
mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sa prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidiowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

3.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chlodniejsze podtoze.

3.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

3.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

4. Materiaty

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania
materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE.

Przy doborze materialtbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialbw w dokumentacji
projektowej.

4.2. Og6lne wymagania dla wykonanych powtok lub wyp raw

Wykonana powitoka lub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6]
powinien = 30%,

— by¢ odporna na pekanie w przypadku wystepowania rys w betonie o szer. do 0,15 mm

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornos¢ na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiIM PO-2
[7] nie powinna wykazywaé¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, zluszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB
LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami
wypetniajgcymi pory),

— mieé grubos¢ min. 200 uym (grubosé ta pozwala uzyska¢ wymagany opér dyfuzyjny na COy).

— mie¢ grubos¢ max. 1635 pm (grubosé ta pozwala uzyska¢ odpowiedniej dyfuzji pary wodnej).

— mieé przyczepnos¢ do podioza 21,0 Mpa
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5. SPRZET
5.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST00 ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi
materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m¥h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

- walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadac do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz jakosci powitok
(przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

6. TRANSPORT
6.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkgciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,

z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami

atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST00 ,Wymagania ogélne”.
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Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz

z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

7.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. nalozenie powioki,

9. roboty wykonczeniowe.

7.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera Kontraktu:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robaét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

7.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materialdbw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukoinczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢é stosowania materialtbw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.

7.5. Pole referencyjne

Przed przystagpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Kontraktu
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialéw z grupy zapraw, nalezy wykonac¢ kontrole wykonywania prac
obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie
z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje
zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i zgodnie
z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdét,
a Inzynier Kontraktu badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier Kontraktu.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

7.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5C
(dla wyrobéw epoksydowych +8C) i wy zszej o min. 3T od temperatury punktu rosy przy wil gotnosci wzglednej nie wyzszej niz
80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla poditoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w
zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej
sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza
i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
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technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

7.7 Przygotowanie podio za

7.7.1 Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu
zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktdérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytdw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwiekszajacymi wytrzymatosé podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno mie¢
odpowiednig szorstkosé.

7.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktdére nie naruszajag materiatu
konstrukcyjnego. Z cafej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢
miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-Scierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki
Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwna¢ szpachléwka typu PCC kompatybilng
do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton
jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci réwnej lub wiekszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny
od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materialow.

7.7.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze powinno miec¢:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw  nie mniejszg niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego poditoza betonowego:
- wartosc srednig, >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng, 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe
wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwigekszy¢ skutecznos$é takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8C (temperatura podto za musi by¢ wyzsza o 3K od punktu rosy) i nie wy zsza niz
+25%, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypelnienia piaskiem nieprzekraczajacg 1,0 mm. Przebieg

pomiaru szorstkosci:
Na poziomg 3powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci
25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkos$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10
mm  ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow
obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktora jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/Tt d® (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku
w (cm?), d — $rednica kota w (cm). Wartosé ,s” nalezy podawacé z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny
pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza
wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

7.7.4. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatlu z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatbw do ochrony powierzchniowej (w tym
materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét Jezeli producent materiatu nie
przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciagu:
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a) materialy jednoskfadnikowe (takie jak farby i wigekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku
stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby
przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 pm,

— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadio
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b)  materialy dwusktadnikowe ze skfadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia
produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie skfadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.;
po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug
i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow
do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je mieszaé
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

7.7.5 Naktadanie powtok

7.7.5.1 Warunki ogélne

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwato$é wykonywanych
powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialtdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza.

7.7.5.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznos$ci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie
do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

7.7.5.2.1 Malowanie powierzchni betonowych p  edzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materialy malarskie
nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania
powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w
kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie
dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie
zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
7.7.5.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana
do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokltadne wtarcie materialu malarskiego w pory i
drobne nieréwnosci podioza betonowego. Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepnos$é gruntu do podioza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala
odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na
siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45°do pionu i w kierunku prostopadtym
do niego.

7.7.5.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrysk  iem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza.
Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spehic¢ nastepujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre
wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wypltywu materialu malarskiego przez dysze, warto$¢
ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosc¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

— odlegtosé pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca
inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

7.7.5.2.5 Malowanie powierzchni betonowych natryski ~ em hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢é materialdw malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda
nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

7.7.6 Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5C i przegrzaniem powy zej 25T przez czas okre $lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

8 Bezpiecze Astwo robot i ochrona  srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5C i wy zszych niz +25<C.

Transport i skladowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢ skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materialow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatbw nanoszonych metoda natryskowa.

9. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

9.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST00 ,Wymagania ogélne”.

9.2 Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznakowanie
zanakiem budowlanym B lub CE, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatow
z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania whasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

51



Budowa wiaduktu drogowego w ciggu drogi taczacej ul. Uczniowska w Watbrzychu z drogg wojewddzkg nr 379

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$c¢, a w przypadku farb sprawdzié¢
obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. 6.4. Kontrola przygotowania podtoza

9.3 Kontrola wykonania zabezpieczenia
9.3.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu
mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

9.3.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
9.3.2.1. Ocena wizualna powiok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na cafej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 Barwa

zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powloki

niedopuszczalne

4 | Ubytki

niedopuszczalne

niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ P przyp

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukitu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

9.3.2.2. Sprawdzenie przyczepno $ci powioki do podto za betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych
zasad:

a) metodg jakosciowag polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzyniera Kontraktu
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwigk,

b) metoda ilosciowa polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powioki od podioza za pomocag
przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [0 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego
do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujagce wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac¢ niszczaco na powioke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz

naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe
powinien wskaza¢ Inzynier Kontraktu. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 4.2
dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznaé¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez
sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).
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9.3.2.3 Grubo $¢ powioki

Sprawdzenie grubosci powltok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig
do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m?® powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$é powtok mozna mierzyé
np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy
niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna
z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

10 . OBMIAR ROBOT

10.1 Jednostka obmiarowa

Powtoki ochronne betonu nie bedg obmierzane dla celéw rozliczeniowych. Koszt ich wykonania ujety jest w koszcie wykonania

elementéw zelbetowych przyczo6tkéw i muréw oporowych.

11 . ODBIOR ROBOT

11.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST00 ,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

12 . PODSTAWA PLATNO SCI

12.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST00 ,Wymagania ogoélne”.

12.2 Cena jednostki obmiarowej

Koszt wykonania powtok ochronnych ujety jest w koszcie wykonania elementéw zelbetowych przyczotkéw i muréw oporowych, ktorych

jednostka rozliczeniowg jest kpl.

12.3 Normy

10.

11.

12.

PN-B-03264:2000
PN-B-04500:1985
PN-EN 1542:2000

PN-EN 21513

.3. Inne dokumenty

Procedura IBDIM Nr
PB-TM-X5

Procedura IBDIM PO-
2

Procedura ITB
LO-4

Procedura IBDiM
TM-X3
Procedura ITB
nr 211

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powitoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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SSTO08 — DYLATACJE
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SSTO08 — Dylatacje

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania przerw dylatacyjnych z elastycznych tasm PVC.
2. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi

3. Materialy

Do wykonania dylatacji nalezy uzyé nastepujacych materiatéw:

. elastyczna tasma PVC szer. 20 cm grubosci 3,0 mm (np. Sika-Waterbar O-20)

. jednosktadnikowy elastyczny kit poliuretanowy (np. Sikaflex PRO-3WF)

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania
materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE.

Przy doborze materialtbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materialbw w dokumentacji
projektowe;.

3.2. Wymagania techniczne dla materiatéw

Tasmy dylatacyjne powinny:

— by¢ odporne na dziatanie wody, wody morskiej, dziatanie mikroorganizméw oraz przebicie przez korzenie

— mieé odpornosc¢ do 48 h na rozciefczone zasady nieorganiczne, kwasy mineralne, paliwa, smary i rope naftowg
— mieé¢ odpornos¢ na rozcigganie > 10 MPa

— mieé odpornos¢ na rozdzieranie > 12 MPa

— mieé wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 300%

Kit elastyczny powinien:

— byé przeznaczony do wypeienia szczelin o szerokosci 10-35 mm i ruchomosci do 25%
— by¢ przeznaczony do potaczen elementéw z betonu,

— mie¢ czas calkowitego utwardzania < 60 h

— cechowa¢ sie zmiang objetosci < 10%

— mieé odpornos¢ na splywanie < 3%

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé

wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wykonanie robot
5.1 Tasma uszczelniaj aca

Tasmy dylatacyjne mocuje sie w srodku grubosci konstrukcji zelbetowej. Tasme nalezy przymocowac do zbrojenia specjalnymi klipsami

(5 sztuk na metr). W przypadku koniecznosci taczenia tasm nalezy rozgrza¢ dwie koncéwki (uzywajac dmuchawy na gorace powietrze
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z mieczem teflonowym) az do momentu gdy rozgrzany PVC ZACZYNA SIE TOPIC. Nastepnie czotowo dociska sie oba konce tworzac

stale, szczelne potaczenie. Temperatura zgrzewania wynosi ok. 200°C.

Tasma uszczelniajgca wymaga poprawnego zabetonowania: bez przemieszczen, ,rakéw” i niedowibrowan. Tasma musi by¢ solidnie
zamocowana, jej przejécie przez szalunek musi by¢ szczelne. Druga potéwka tasmy wymaga doktadnego oczyszczenia przed drugim
etapem betonowania.

5.2 Kit uszczelniaj acy

Kit uszczelniajacy nalezy aplikowac przy nastepujacych warunkach:
- temperatura podioza: minimum +5¢C / maksimum +40C

- temperatura otoczenia: minimum +5C / maksimum +40 C

- wilgotnos¢ podioza: podtoze powinno by¢ suche.

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny, nalezy wcisng¢ w nig na odpowiednia gteboko$¢ materiat podpierajacy (np.,Sika®
Rundschnur) i jezeli jest to konieczne zagruntowac. Kit uszczelniajacy wyciskaé¢ z pistoletu w taki sposob, aby zapewni¢ petny kontakt
kitu ze $ciankami dylatacji. Unika¢ zamykania babelkéw powietrza w objeto$ci wypetnienia. Tasme ochronng nalezy usunag¢, kiedy kit
jeszcze jest migkki.

6. Kontrola jako $ci rob6t
Kontrola jakosci robét polega na ocenie wizualnej (powierzchnia i brzegi powinny by¢ gtadkie, bez naderwan, rys, pecherzy, zagtebien,
nieréwnosci i uszkodzen mechanicznych) oraz pomiarze wymiaréw tasmy. Tolerancje wymiar6w powinny wynosic:

- szerokosé: 2%

- grubos$c¢: + 10%

Badanie prawidtowosci wykonywania poszczegoélnych elementéw, potgczen powinno sie przeprowadzaé na biezaco a ewentualne

zalecenia wpisywac¢ do protokotu odbioréw czesciowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1Jednostka obmiarowa

Dylatacje nie bedg obmierzane dla celéw rozliczeniowych. Koszt ich wykonania ujety jest w koszcie wykonania elementéw zelbetowych
przyczotkéw i muréw oporowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli

wszystkie dylatacje zostaty poprawnie zamontowane.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Koszt wykonania dylatacji ujety jest w koszcie wykonania elementéw zelbetowych przyczétkéw i muréw oporowych, ktérych jednostka

rozliczeniowg jest kpl.
10. Zbiér norm i przepiséw
Aprobata Techniczna IBDM Nr AT/2008-03-1426 Tasmy uszczelniajace SIKA WATERBAR

Aprobata Techniczna ITB AT-15-5101/2008 Kity uszczelniajace SIKAFLEX PRO-3 WF i SIKAFLEX-TS

56



Budowa wiaduktu drogowego w ciggu drogi taczacej ul. Uczniowska w Watbrzychu z drogg wojewddzkg nr 379

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

SST09 — UMOCNIENIA SKARP
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia skarp kostkami granitowymi.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrdznia sie trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymatosé na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

(3Bl

Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111

w centymetrach, nie wiecej niz

(4

Wytrzymatos$é na uderzenie (zwieztos¢), PN-B-04115

liczba uderzen, nie mniej niz

(5]

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102 [2]
sie
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2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopaditoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
P gatunku
WyszczegOlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
stopki) do gérnej (czota), w cm, nie
(stopki) do gornej (czota) . . . - 0,7 0,6 05
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej
o ) - - - - +04 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukltos¢ powierzchni bocznej, w
B, - - - 0,6 0,6 0,8
cm, nie wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w ) B B B +6 +8 +10
stopniach, nie wigksze niz
Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w - - - - +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze niz
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-19701 [9].
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do
4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

3. Sprzet
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie srodka transportowego. Na
tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowag nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i

zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego

betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
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Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca sig uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podituzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o0 zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatlem z podsypki. Obnizenie kostki
w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami
wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po
czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sig¢ po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej, przy

ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-

zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Woypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
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— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokosé¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetniac spoiny i wykazywac dobra przyczepnosc¢ do kostek.
Woypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddaé¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypeia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza
sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodnag z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w
p.5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy

wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypeienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

7. Przepisy zwi gzane

8. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg,
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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SST10 - BARIEROPORECZ TYPU SZTYWNEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem barieroporeczy typu
sztywnego.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz-
du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przez-
naczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysigegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajg-
cych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalca¢ sie stopniowo i w
sposoéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczen

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych whasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11 . Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$c¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatdw
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

= wysiegniki,

— przekladki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— {gczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

65



Budowa wiaduktu drogowego w ciggu drogi taczacej ul. Uczniowska w Watbrzychu z drogg wojewddzkg nr 379

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

12.4 2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych s talowych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powioki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢
Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zalgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usu-
niete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$é na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny byé czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg,

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

2.5. Skladowanie materiatdw
Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,

przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materialy nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3.sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— ladowarki, itp.
4. transport

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. wykonanie robot
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— wytyczyé¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem
lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badas Opis badari Ocena wynikdw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac¢ nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacja) producenta
wyrobow liczacej do narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjag projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

c) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

e) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki p6tzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
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SST11 - KONSTRUKCJA STALOWA WIADUKTU
Z BLACH FALISTYCH
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SST 11 KONSTRUKCJA STALOWA WIADUKTU Z BLACH FALIST YCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukciji stalowej wiaduktu z blach falistych

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem wiaduktu drogowego

a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 381x140 mm typu SuperCor o symbolu SC-
15NA

b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania

c) Zmontowanie na wykonanym fundamencie elementéw konstrukcyjnych

d) Wykonanie zasypki

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

- elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
- elementy stalowe do taczenia blach falistych

- kruszywo na zasypke inzynierskg

- geowtoknina i geomembrana,

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach fa  listych
Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych typu SuperCor SC-15NA o
nastepujacych parametrach:

- $wiatto poziome konstrukcji stalowej Lost =13,5m
- $wiatto pionowe konstrukcji stalowej: Hs=4,61m
- dugos¢ konstrukcji stalowej gora: Ly =20,04 m
- dlugos¢ konstrukcji stalowej dotem: Ly=33,60m
- kat skrzyzowania migdzy drogami: 78°

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461 [2].
Dodatkowo dwustronnie tj. od stron zewnetrznej i wewnetrznej konstrukcja zabezpieczona jest przez malowanie zestawem farb
epoksydowo—poliuretanowych. Zabezpieczenie to wykonane zostanie w dwoch warstwach:

- pierwsza warstwa: farba epoksydowa o gr. 100 um wykonana w wytworni,

- druga warstwa: farba poliuretanowa w kolorze jasnoszarym RAL7004 o gr. 100 ym natozona na budowie po zmontowaniu
konstrukciji.

Dostawca konstrukcji musi przedstawi¢ krajowy certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez akredytowang jednostke

badawczg na dostarczane elementy konstrukcyjne.

2.2.4. Elementy stalowe dot aczenia blach falistych
Do taczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sa $ruby M20 klasy 8.8 zgodne z aprobata techniczna. taczniki
zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461:2000 [2].

2.25. Kruszywo na zasypk e

Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku réznoziarnistosci C,>5,0, wskazniku
krzywizny 1<C.<3, wodoprzepuszczalnosci k>8 m/dobe oraz kacie tarcia wewnetrznego >36°. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkéw
organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowtdknina i geomembrana
Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawa¢ do jej wnetrza wodg opadowag nalezy zastosowaé geowitdknine
polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m2 oraz geomembrane HDPE o gr. min 1,5 mm.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania montazu konstrukcji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:

- zuraw o0 nosnosci do 40 ton,

- rusztowanie montazowe,

- zawiesia i haki montazowe,

- agregaty pradotworcze,

- lekkie rusztowania i drabiny,

- zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,

- klucze reczne,

- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

- sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i przechowywanie materiatéw
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
réwnomiernie na cafej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Nalezy zwrdéci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba epoksydowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej lub malarskiej powstatej podczas transportu lub roztadunku, zostanie dokonana
naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powioki cynkowe lub powtoki malarskie. Naprawa powtoki cynkowej wykonana
bedzie farbg ZINGA - jednoskiadnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy weglowodory
aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje co do sposobu
naprawy powloki cynkowej. Naprawa powtoki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie ww.
uszkodzen po zmontowaniu cafej konstrukcji, poniewaz podczas montazu moga réwniez wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposb6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
- montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

- wykonanie zasypki inzynierskiej,

- zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

a) ustali¢c materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Przygotowanie do monta zu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu podpor zelbetowych z betonu konstrukcyjnego B30 zgodnego z zabetonowanymi
kotwami stuzgcymi do zamocowania ceownika mocujacego elementy konstrukcji i zasypaniu ich do poziomu rzednej géry $ciany
fundamentu zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku
Budowy.

Kotwy osadzic w taki spos6b, by nie wystawaly ponad poziomg powierzchnie $ciany fundamentu wiecej jak
40 mm. Ceowniki potaczy¢ z fundamentem za pomoca kotew nie dokrecajac srub trwale. Po zmontowaniu konstrukcji stalowej a przed
jej zasypaniem wykona¢ polewke niskoskurczowg pod ceowniki.

5.4. Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych
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Konstrukcja SuperCor typ SC-15NA skiada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej tagczonych ze sobg za pomocg
ocynkowanych $rub, kotew stuzacych do potaczenia konstrukcji z fundamentem oraz ceownika mocujacego konstrukcje do fundamentu
zelbetowego. Montaz konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z elementami
konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2.

Montaz elementéw konstrukcyjnych prowadzony bedzie przez wykwalifikowana ekipe montazowa posiadajaca referencje z wykonania
w przeciggu dwdéch ostatnich lat, co najmniej jednej konstrukcji z blach falistych o rozpietosci 210m.

Montaz rozpocza¢ od montazu ceownikéw bazowych na wczesniej zabetonowanych kotwach w rozstawie osiowym 381 mm. Kotwy
rozmieszczac¢ w taki sposéb, aby o$ utworzona przez dwie odpowiadajgce sobie kotwy znajdujgce sie na przeciwlegtych fundamentach,
tworzyta z osig podiuzng fundamentu kat prosty. Nie dokreca¢ ceownika trwale, gdyz moze to spowodowac¢ utrudnienia w montazu
arkuszy blach bocznych. Ceownik dokreci¢ docelowo, gdy cata konstrukcja stalowa zostanie zmontowana.

Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po plaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng prefabrykacja, czyli
potaczenie ze sobg kilku elementéw i podanie ich za pomoca dzwigu w celu potaczenia ich z pozostatymi elementami. Do faczenia
elementéw uzyte beda $ruby M20 klasy 8.8 o diugosci 50, 63 i 75 mm. Sruby podawaé od spodu za wyjatkiem tych o diugosci 63 mm,
ktore tacza ze sobg blachy konstrukcji podstawowej i przykryte bedg blachami zeber wzmacniajacych. Blachy zeber wzmacniajgcych
montowac¢ sukcesywnie wraz z postepem montazu konstrukcji podstawowe;j.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ sruby. Dokrecanie srub rozpocza¢ sie od srodka konstrukcji sruba po $rubie idac po
obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla pdézniejszego zachowania konstrukcji w
trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny moment dokrecenia wynosi 350 Nm.

5.5. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. Uktadanie
musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym
dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy
poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] powinien
wynosic:
- Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukciji,

- Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajgc szczegodlng uwage na dokladnosé wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji
poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac¢ pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji. Konce konstrukcji pracujg jak
wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia gruntu wywolanego praca ciezkiego sprzetu
zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza sie
obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.

Zasypujac konstrukcje nalezy pozostawi¢ niezasypane konce konstrukcji na diugosci ok. 1,5 m w celu umozliwienia wykonania
szalunkow i utozenia zbrojenia wiencéw. Wience zelbetowe nalezy wykona¢ po uprzednim zasypaniu konstrukcji do projektowanej
rzednej.

Wykonanie wiehnca przed zasypaniem konstrukcji moze spowodowac¢ powstanie rys lub peknie¢ na skutek pracy konstrukcji w czasie
zasypywania.

5.6. Zabezpieczenie konstrukcji przed wod g opadow g

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawaé sie do jej wnetrza wodg opadowa, nalezy
ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 65 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 3% od osi podiuznej obiektu z dwéch warstw
geowlékniny o gramaturze min 500g/m? w $rodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,5 mm odcinajaca doplyw wody. Materiat
geomembrany powinien byé¢ nie tylko hydroizolacjg, ale réwniez by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas zageszczania zasypki
nad konstrukcjg i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy ulozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i
zgeszczania kolejnych warstw nie doszio do uszkodzenia. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz
fundamentu zelbetowego na okoto 2,5 m.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa Do robo6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program bada n

6.2.1. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca réwniez powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i
powszechnego stosowania materialy do budowy wiadukty z elementdw konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatéw z wymaganiami projektu wykonawczego.
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6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu rob6t

a)

b)

c)

d)

7.

Kontrola momentu dokrecenia srub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajacy zestawienie wielkosci momentéw dokrecenia $rub podczas montazu.
Kontroli poddaje sie 5% ogdlnej ilosci srub uzytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢
wymogi dotyczace wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5. Wielkos¢ momentu dokrecenia srub nalezy sprawdzac przy
pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych $rubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokot
konstrukgiji.

Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrolg nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw (rozpietosci i
wysokosci) wynosi:

- po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: +2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:

- wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,

- deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub zréznicowanym
zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzanie tych wielkosci

odbywac¢ sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiar6éw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokotach z pomiarow.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% rozpietosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci
wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawcag konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatlceniom
konstrukcji, mozna jg docigzy¢ na koronie ograniczajac wypietrzanie sie konstrukcji. Nalezy zachowa¢ jednak ostroznos¢, aby nie
doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastapi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego wypietrzenia konstrukcji zostanie
wymieniona czesc¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyska¢ swoj wiasciwy
ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sa rzeczg normalng, wrecz pozadang. Po zakonczeniu
zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od géry konstrukcja wywiera nacisk na zasypke znajdujaca sie po bokach konstrukciji
powodujgc odp6r gruntu.

Nalezy unikaé¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcije.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sklada sie z bardzo stabego lub nieodpowiednio zageszczonego gruntu, to pod wplywem
obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwa¢ sie beda w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiggniety stan graniczny
odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju.

Najprostsza metodg pomiarowg poziomych odksztalcen jest odczyt odchyiki zawieszonego w kluczu konstrukcji pionu. llo$¢ pionéw
zalezy od rozpietosci i dtugosci konstrukcji. Dla konstrukcji o rozpieto$ci powyzej 8,0 m zaleca sie stosowanie 3 pionéw w przekroju
poprzecznym. Na dlugosci konstrukcji piony powinny byé zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach
zostanie zwigkszona lub zmniejszona ilos¢ punktéw pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej metody nie bedzie mogt zostaé
zastosowany, dokonany zostanie pomiar inng metoda, np. za pomoca przyrzadéw geodezyjnych.

Kontrola grubosci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok musza spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.3.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajgco metoda Proctora, np.
co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny
by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otworéw nalezy pobra¢
po 2 proébki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiodr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane wykopy,

odwodnienie wykopu,

umocnienie wykopu,

zmontowana konstrukcja stalowa,

utozony ekran z geomembrany i geowtokniny.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

9. Normy

1. PN-EN 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) --
Wymagania i badania

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

11. Inne

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukciji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004
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