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Spis tresci

CPV 45233000-9 Roboty drogowe w zakresie konstruowa

wykonania nawierzchni autostrad, drog

nia, fundamentowania oraz

Nr Nazwa specyfikacji Strona
specyfikacji
DM-00.00.00. Wymagania ogolne 3-20
GRUPA 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie przygotowania trenu pod budowy

* ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE fioleleioioleloiolel
D- 01.02.04. | Rozhiérka elementdéw drdg, zabezpieczenie sieci kablowej 21-26

* ROBOTY ZIEMNE iiiafecioleliolel
D- 02.00.00 Roboty ziemne: wykopy i nasypy, koryto z profilowaniem i zageszczeniem 27-38

podioza, odhumusowanie, zaktadanie trawnikéw, zabezpieczenie skarp

GRUPA 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty

w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

* PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE iiialoeioleloiolel
D- 04.03.01. | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 39-44
D- 04.04.02. | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 45-56
D- 04.05.01. Ulepszqne podtoze z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem 57-67
hydraulicznym
D- 04.06.01. | Podbudowa z betonu cementowego 69-76
D- 04.07.01. | Mieszanki mineralno-asfaltowe( warstwa wigzgca podbudowa) -(AC)
77-94
D- 05.03.01. | Nawierzchnia i $ciek z kostki kamiennej 95-102
D- 05.03.13. | Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo- grysowej (SMA) 103-120
D- 05.03.23. | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, nawierzchnia z ptytek betonowych i
ptyt typu ,MEBA” 121-128
* URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU folaleieiololeioiolelel
D- 07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 129-136
D- 07.02.01. |Oznakowanie pionowe 137-142
* ELEMENTY ULIC feialeeioieleioiolelsl
D- 08.01.01. | Krawezniki i obrzeza betonowe, 143-152
* INNE ROBOTY *kkkkkkkkkk
EO-07.07.01 | Oswietlenie drogowe 153-161
D-01.03.05 Sie¢ wodociggowa 162-172
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa+odwodnienie 173-185

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM-00.00.00

* \Wymagania ogolne
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegbtowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegoblne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania ogolne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzgdzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.0 na zlecenie GDDKIA w Warszawie.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiaj acego: Przebudowa drég gminnych nr 116812D -
ul. Broniewskiego oraz 116804D - ul. Sokotowskiego wraz z rozbudowg skrzyZzowania tych ulic z
ul.Wyszynskiego w m. Walbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego

(od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul. Diugg).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczegdlnionych w spisie tresci.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych niezbednych do
wykonania pofgczenia wymienionego w pkt. 1

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne
warunki realizacji robo6t lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajagcego i Wykonawcy
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Cze$cig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna
(wraz z przedmiarami) i STWIORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami - stanowi urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywanych robot.

Inzynier budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajacego, petnigca nadzoér inwestorski
(Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajacych z Prawa
Budowlanego ( art. 25 i 26)

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys Slepy (przedmiar robdt scalonych) - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci, w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatacznikow ; wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i roboét.

a) Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujace badania kontrolne zlecone przez Nadzor (Inspektora
Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do kofhcowego odbioru robét (rowniez zlecone przez Inspektora
Nadzoru ).

b) Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujace caty proces budowy
od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow ) poprzez etap budowy, az do badan
koncowych.

c) Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

d) Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w wypadkach
spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich dokumentéw umowy z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji rob6t, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajacych jako$é
wykonanych rob6t oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do oceny i odbioru
koncowego.

Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajacego w celu wykonania roboét
budowlanych

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w
chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Wada - jakakolwiek czes¢ robo6t wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umowe na warunkach okreslonych w
umowie o wykonanie rob6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca,

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wykonania i wdrozenia zastepczej organizacji
ruchu drogowego jezeli taka okaze sie niezbedna oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu w
obrebie budowy od momentu przekazania terenu budowy do odbioru koncowego robét (tacznie z okresem
utrzymania robét ).

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy terminie,
placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dokumentacje projektowg i ST a takze inne dokumenty niezbedne do przystagpienia robét
okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych. Zamawiajacy winien przekaza¢ po dwa
egzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Zalozono, ze Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktow gtownych trasy oraz reperéw w
terenie. Przekazuje jedynie plan tyczenia punktéw osi i krawedzi drogi.

Wykonawca na wlasny koszt wykona tyczenie w/w elementow i przekaze odpowiednie opracowania
(uzgodnione z Zamawiajgcym) z prac geodezyjnych.

W przypadku gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacje punktow i reperéw w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przekazanie placu budowy przez Zamawiajgcego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy.
Wykonawca zapewni teren na zaplecze we wtasnym zakresie po uzgodnieniu z wiascicielem terenu na
ktérym, Wykonawca bedzie chciat zorganizowac¢ zaplecze. Teren powinien zostaé tak wybrany aby zapewni¢
bezpieczne skltadowanie materiatéw oraz nie bedzie wptywat niekorzystnie na otaczajgcg zabudowe i osoby
trzecie. Wykonawca wykona, jesli zazada tego na etapie przetargu Zamawiajacy, projekt zagospodarowania
zaplecza budowy wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnieh. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zajdzie koniecznos$¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentaciji
projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i
odpowiednie ST na wiasny koszt oraz przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijg projektowg i ST.

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegdinych
dokumentéw, obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci :

1) SIWZ
2) Umowa
3) Specyfikacje Techniczne ;

4) Dokumentacja Projektowa.

5)Przedmiar robot scalonych (wykonany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzesnia

2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz.

2072)

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaly sie
W przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedga w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier moze zaakceptowac
takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak stosuje odpowiednie potrgcenia od ceny umownej
zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi umowy i ST. W przypadku, gdy jakosc¢ jest niezadowalajgca to takie
materialy muszg byé zastgpione innymi, a dany element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania w miare mozliwosci dojscia
ewentualnie dojazdu do posesji w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia rob6t i ich odbioru
koncowego.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznos¢ tych znakéw oraz ich stabilnosé
podczas silnych porywéw wiatru.

Wszystkie znaki, i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej (pomimo, ze jej umieszczanie nie jest
obowigzkowe przy robotach liniowych) w miejscach okreslonych przez Inzyniera. Tres¢ tablicy informacyjnej
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym stanie przez caly okres
realizaciji robot.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca musi znaé przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegaé ich w czasie
prowadzenia robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy i wokét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci
wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetic¢ nastepujgce warunki :

a) zaplecze budowy musi byc¢ tak wybrane, aby nie powodowaly zniszczehn w srodowisku naturalnym ;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,

c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robot musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem: zaleca
sie zastosowanie ostony z desek dtugosci nie mniejszej niz 2 m jesli drzewa sg wysokie (ostona w zabudowie
skrzynkowej lub przylegajaco wokét drzewa) lub otuliny ze starych opon badz z maty stomkowej
przymocowanej za pomocg drutu.

d) musza by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu;

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.

Opfaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji umowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowac
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji rob6t lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatdw, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, a takze
materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong whasnos¢. Stan naprawionej wkasnosci nie moze by¢ gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wtascicieli tych urzadzen
potwierdzen informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomié wiascicieli
tych urzadzen i Inzyniera.

W okresie trwania realizacji umowy Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia urzadzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem ( np. demontaz i przechowanie
skrzynek zawordw na czas prowadzenia robot)

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwilocznie
poinformowac¢ Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspétpracowaé z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za wszelkie spowodowane przez siebie uszkodzenia urzadzen obcych
wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku odkrycia nie zabezpieczonej sieci Wykonawca winien dokona¢ odpowiedniego zabezpieczenia
po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzern na osi pojazdéw.

Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw nawierzchni na wiasny koszt zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP. W szczegdélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywa¢ w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo
0s0b zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i musza by¢ uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatéw i
urzadzen uzywanych do prowadzenia robét od daty rozpoczecia robét do ich zakonczenia i odbioru
koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementéw w
zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany rowniez) wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenh i inne odnosne
dokumenty.

1.5.13. Stosowanie norm

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamietaé, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (wyjatek: gdy sa przywotane w akcie prawnym) co oznacza, ze materiaty
przeznaczone do wbudowania mogg wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami podstawowymi w oparciu 0 inne
dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie
aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa czionkowskiego UE lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) W poszczegoélnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisach zwigzane” powotano normy w o
oparciu ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizaciji
budowy. Producenci materiatbw budowlanych moga oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz
przywotane w specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a)

¢) Podane w ST normy sg normami aktualnymi lub wycofanymi (m. in. branzowe). Jezeli dla wymagan
jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie stosowanie tylko jednej wybranej normy.
W przypadku braku petnych wymagan dla materialdw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy postuzy¢ sie normami wycofanymi (dotyczacymi np. technologii wykonania robét
okreslenia czestotliwosci itd.), jezeli nie sg sprzeczne ze sobg co do tresci .

¢) W przypadku gdy powotane normy sg normami krajowymi, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie
normy (zgodnie z zapisem ppkt a)) zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia,

d) Od rozpoczecia robét budowlanych az do ich zakonczenia, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy
nie postanowiono inaczej

e) Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych wyrobéw i wykonania robét nalezy rozwigza¢ z
Inzynierem Budowy

2. Materialy.

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego spetniajgce wymagania ustawy- Prawo budowlane oraz zgodne z ustawg
0 wyrobach budowlanych (DzU 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami wykonawczymi jak i ustawg o
systemie oceny zgodnosci (DZU.nr166.poz 1360) aktualnymi w chwili wykonywania robo6t budowlanych.
Inzynier budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wydanym przed 1.05.2004, waznym do czasu wygasniecia dokumentu
(zgodnie z art.40 w/w ustawy)-brak obowigzku wystawienia deklaracji zgodnosci

- deklaracji zgodnosci wyrobdéw na podstawie oceny zgodnosci z Polskg Norma (nie majacq statusu normy
wycofanej po 11.X.2004) badz aprobatag techniczng ( na podstawie deklaracji producent oznakowat wyréb
znakiem budowlanym)

- wyréb jest oznakowany znakiem B lub znakiem CE zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw.

Zrédia uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej jednak niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca
musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania lub wydobywania materiatéw, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrodta Wykonawca ma
obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédia.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materialtéw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezagco badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych
Zatozono, ze Wykonawca bedzie dostarczat materialy zakupione.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy na wiasny koszt badz
zlozy¢é w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét niz te, dla ktoérych zostaly zakupione to koszt tych materialtéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Jezeli materialy nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera zostang wbudowane na wiasne ryzyko
Wykonawca musi liczy¢ sie z mozliwoscig nie przyjecia robét i niezaptaceniem za nie.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie skladowanie materiatéw, aby zachowaty one swojg jakosc¢ i przydatnos¢ do
robét oraz zgodnosé z wymaganiami ST, a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego skladowania materiatéw do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatdw to o zastosowaniu innych
materialdéw niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te
muszg jednak posiada¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatow zatozonych w dokumentacji i
spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych,

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzajow wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakosci ( PZJ )
uzgodnionym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowac¢ przeprowadzenie robot w terminie przewidzianym umowie i
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t musi by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy jak i
dziatajace ze szkodg na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do
robét.

4. Transport .
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére nie wplyng

niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu
budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

4.1 WywOz materiatow z rozbiorki

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Zalozono, ze materiat z rozbiérki (np. gruz betonowy) ktory nie nadaje sie do ponownego wbudowania staje
sie wlasnoscig Wykonawcy . Natomiast materiaty ktére moga zosta¢ jeszcze wykorzystane nalezy
przewies¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera Budowy. Szczegétowiej wywdz w/w materiatdw opisano w ST
D.01.02.04.

Materiat z rozbiorki nalezy przewiesé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zutylizowa¢. Koszty utylizaciji
badz sktadowania na sktadowisku odpadéw pokrywa Wykonawca.

5. Wykonywanie robot.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

« Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
poleceniami Inzyniera.

*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw gtéwnych Wykonawca
przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami punktow gtéwnych. Prace zwigzane z obstugg
geodezyjna opisano szczegétowo w pkt. 5.2

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t musza
by¢, jezeli tego bedzie wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia rob6t lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robot, oceng jakosci materiatow i postepem robo6t, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez
Wykonawce.

« Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot musza by¢ oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt, materiatobw dostarczonych na budowe, na nigj
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i ST.

» Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane ( pod grozbg wstrzymania rob6t ) w terminie przez niego

wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie roboét zwi _gzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punkté w_wysoko sciowych
oraz inwentaryzacji powykonawczej

W zakres robét pomiarowych wchodza;
* wyznaczenie i sprawdzanie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi i krawedzi
drogi i punktéw wysokosciowych a takze wyznaczanie reperéw ,
» ewentualnie zaktadanie osnowy geodezyjne;j

» zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

» wykonania dokumentacji powykonawczej obejmujgcej prace przygotowawcze, polowe,
aktualizacje mapy zasadniczej i ewidencji (jesli nastgpi zmiana granic dziatek).

Do stabilizacji punktdéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikéw (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osndw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy
korzystaé¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

a) Sprzet pomiarowy
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w tej specyfikacji w pkt 3.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych obiektow nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20
oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20, lub tachometry,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
— dalmierze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane
przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

b) Wykonanie pomiarow

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi

przepisami obowigzujgcymi

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych

trasy oraz reperow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie

od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wszystkie

roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych

rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem

wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym

uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Ponadto winien zgtosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do wlasciwego terenowo wojewodzkiego osrodka

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodka

dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej(poziomej i wysokosciowej)

oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Dokumentacje powykonawczg nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady

kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty (chyba ze zadecyduje inaczej) :

e wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowg trescia,

» kopie wykazéw wspoéhzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

» kopie protokétéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

« kopie szkicow polowych,

* mapg numeryczng na no$niku CD o rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajgcym,

* inne wg wymagan Zamawiajgcego .

5.3 Oznakowanie progéw zwalniaj gcych - punktowe elementy odblaskowe

Do oznakowania progéw zwalniajacych nalezy zastosowac jednostronne elementy odblaskowe tzw ,kocie
oczka” (biate).

Powinny charakteryzowac sie odpornoscig na uderzenia i $cieranie. Zalozono ze beda przyklejane przy
pomocy kleju bitumowanego., jednakze Inzynier moze zadecydowa¢ o innym umocowaniu elementéw.

6. Kontrola jako $ci robét.

6.1. Program zapewnienia jako $ci ( PZJ).

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dlugg).
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Jezeli Zamawiajacy zadecyduje, Wykonawca opracuje program zapewnienia jakosci robét. W programie tym
nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera. Szczegotowy zakres raportu nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.
Wykonawca musi przeprowadzaé pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajaca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ powinny byé okredlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi (jesli ten zazada) Swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium wskazanego przez Wykonawce

Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymac natychmiast uzycie badanych
materialdbw do rob6t i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu
prébek.

W przypadkach, gdy jakos¢ stosowanych materiatbw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wlasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatow, badz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowiagzujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST mozna
stosowaé wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu,
co najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i ST opiera sie wylacznie na wiasnych badaniach.

6.5. Raporty z bada n.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie do 3 dni od daty badania. .

6.6. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen.
Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko materiaty posiadajace deklaracje zgodno$ci producenta okreslong w
ustawie o wyrobach budowlanych oraz ustawie o systemie oceny zgodnosci.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dlugg).
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Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza
mie¢ wazna legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

e Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie
odpowiada za to Kierownik Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi byé opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go
dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg byé¢ czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoInosci :

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,

- zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych i
koncowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢ przediozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

» Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do ksiegi obmiaru.

* Dokumenty laboratoryjne.

Protokoly, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny byé gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawaiajacym. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

» Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentéw wymienionych powyzej do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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- pozwolenie na budowe lub zgtoszenie

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencije na budowie.

* Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy muszg byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
przed zniszczeniem.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy pocigga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7.Przedmiar i Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i cbmiaru robot.

Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, podczas, gdy przedmiar robét
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne. Obmiar przeprowadza sie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym ( wycenionego przedmiaru robét scalonych) i ST.

Obmiar robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O
planowanym obmiarze robét Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem
obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary diugosci
nalezy wykonywa¢ w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robét okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m® jako iloczyn diugosci i
sredniej powierzchni przekroju.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢é wazone w megagramach lub kilogramach ( zgodnie
Z wymaganiami ST ).

llosci wszelkich materiatow lub rob6t nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub ST.

7.2 Przedmiarowanie i obmiarowanie rob6t zwi  gzanych z obstug a geodezyjn g
Jednostka przedmiaru i obmiaru dla poszczeg6inych robét jest:

« Wyznaczenie, otworzenie, sprawdzenie powierzchni —m2

» Ewentualne zabezpieczenie drzew — szt

8. Odbidr robat.

8.1. Rodzaje odbioréw robdét.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy :

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér czesciowy,

- odbior ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbi6r ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru tych robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier ustala
zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczgce zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach
Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr cz esciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza sie
warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowac nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne ( STWIORB),

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

- deklaracje producenta wbudowanych materiatow,

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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- sprawozdanie techniczne lub operat kolaudacyjny jesli jest wymagany,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce oraz
po dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzadza protokét odbioru
ostatecznego robot wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokét ten jest podstawowym
dokumentem stwierdzajacym dokonanie odbioru ostatecznego robat.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego
odbioru robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce musza by¢ zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny :
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.

9. Rozliczenie robét towarzysz acych i tymczasowych oraz podstawa ptatno  $ci.

9.1 Roboty towarzysz ace i tymczasowe

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sgq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
rob6t podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, chyba, Ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych ale nie zaliczane do robét
tymczasowych

Koszty jak i zakres rob6t towarzyszgcych i tymczasowych ujete sg w cenach jednostkowych poszczegdinych
elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie 9 kazdej ze specyfikacji technicznej

9.2. Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( za jednostke obmiarowg ) skalkulowang przez Wykonawce dla
danej pozycji slepego kosztorysu ( przedmiaru robét scalonych).

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST.

Cena jednostkowa rob6t skiladajacych sie na budowe drogi, oprécz zakresu prac wymienionych w
poszczegolnych specyfikacjach obejmuje réwniez :

- robocizne bezposrednig,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostawy, pozyskania

- wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywdz, przewdz, wytadunek na tereni budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy ),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:

» Koszty wlasne: pface personelu, kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i wody,
budowy drég dojazdowych, itp.), koszty oznakowania robo6t, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug
obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw, koszt ekspertyz dotyczacych
wykonanych rob6t oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przegladéw
sprzetu, napraw i konserwaciji i inne

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dlugg).
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» Koszty zwi gzane z umow g - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie slepym.

» Koszty zwi gzane z robotami, koszty robét przygotowawczych (np. demontaz skrzynek zaworéw na
czas trwania budowy i ponowny montaz , zabezpieczenie zaworéw przed zniszczeniem), utrzymanie
czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy, koszty odwodnienia koryta ( pompowanie,
drenaze, tymczasowe odwodnienia itp.), szalunkoéw, koszt zabezpieczenia kolizyjnej sieci (z
zastrzezeniem jesli nie zostaly wycenione odrebnie), koszty skladowania na wysypie materiatow z
rozbiorki i robét ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktow gtéwnych i reperéw oraz
wykonania dokumentacji powykonawczej), organizacji ruchu zastepczego (np objazdbéw, przejazdow,
prowadzenia rob6t potdwkowych) koszty zwigzane z aktualizacjg projektu organizacji ruchu (jesli taki byt
sporzadzony, opracowan przedwykonawczych (np. PZJ) i powykonawczych (dokumentacja
powykonawcza), koszty poniesione na pomiary i badania i inne.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére moga by¢
poniesione w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element budowli
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych dang pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu , specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg
odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposdb rozliczenia robét dodatkowych.

Specyfikacje techniczne badZz dokumentacje projektowg winien wykonaé Projektant za dodatkowg
odpfatnoscia.

W/w dokumenty moga by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu

akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji ponosi Zamawiajacy.

9.3. Cena jednostkowa

Cena 1 km wyznaczenia i /lub odtworzenia trasy w te  renie obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, wyznaczenie reperow

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— opracowanie szkicéw z pomiaréw

- wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanej inwestycji opisanej w niniejszej ST

10. Przepisy zwi gzane

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia
21.11.2003 .
(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z p6zn zm).

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw materiatéw stanowigcych panstwowy zasGb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu
gromadzenia

i wytgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdow uzgadniania dokumentacji projektowej-
(Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiaty dot. BHP)Jednolity tekst:
(Dz.U.98.21.94)

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych.Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)
Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627

z p6zn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
p0z.1126)

* Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogq by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je taczyc
odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych

10.1 Instrukcje i akty zwi gzane z obstug g geodezyjn g

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1

Prawo geodezyjne i kartograficzne - ustawa z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst Dz.U.05.240.2027

PNourwNnE

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

* Rozbidrka elementow drog, zabezpieczenie sieci
kablowej

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegétowej specyfikacii
technicznej (sst) badz o ogélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérka elementéw drog oraz zabezpieczeniem sieci kablowej w ramach przebudowy ul.
Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek od P oradni Zdrowia Psychicznego do

skrzy zowania z ul. Dlug g).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych i
zabezpieczajacych:
. rozbidrka nawierzchni mineralno-asfaltowych z podbudowsa,
e jw. lecz z kostki betonowej z podsypka —z przewidzianym odzyskiem kostki do ponownego wbudowania
— przebruk nawierzchni istniejace;j,
e jw. lecz z plytek betonowych z podsypka,
* jw. lecz z kostki kamiennej z podbudowa,
jw. lecz kraweznika betonowego na tawie betonowej,
e jw. lecz obrzezy 8x30 na tawie betonowej,
. rozbidrka stupkéw oznakowania pionowego (réwniez do ponownego wbudowania),
»  demontaz tarcz znakéw w tym rowniez przeznaczonych do ponownego wbudowania,
»  zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej i elektrycznej rurg ostonowa,
e zabezpieczenie studni telekomunikacyjnej.

1.4 Okres$lenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

. Materiat do zasypania ew. rowow i dotdw po rozhbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikaciji
dotyczacej rob6t ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju i zastosowania winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm,

. Rury ochronne A110PS

. Beton C12/15 —ekspozycja X0 — tawa betonowa i sciany betonowe

e  Zaprawa cementowo-piaskowa 1:3

. Izolacja przeciwwilgociowa bitumiczna do betonu — lepik na zimno lub emulsja

. Pokrywa studni teletechnicznej typ ciezki —wg aprobaty technicznej

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg i zabezpieczeniami sieci i drog moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
» spycharki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
* ftadowarki, koparki z wkasciwym osprzetem;
e samochody ciezarowe;
* mioty pneumatyczne;

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga.)
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4.

» pity mechaniczne;

* piyty, ,Sstopy” do zageszczenia

* lopaty, taczki, grabie, szpadle;

» zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;
 Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

TRANSPORT.

4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2 Transport materiatdw i gruzu z rozbiorki

a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczyé
przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac¢ elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe moga by¢ najpierw sktadowane na odkladzie w celu segregacji (na terenie budowy lub
poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz
bezposrednio mogg byé wywozone na sktadowiska. W punkcie 9 zatozono, ze ceny jednostkowe
rozbiérek elementéw drég ujmuja: zatadunek, wywoz i wyladunek na odktadzie, zlokalizowanym w
obrebie terenu budowy Ilub poza nim, =zatadunek z odkladu, wywéz i wyladunek na
sktadowisko/wysypisko. Koszt skladowania i/lub_utylizacji materiatéw z roz bidrki (1t, 1m3, 1szt lub
1kpl) na sktadowisku odpaddéw jest uj ety w cenie jednostkowej rozbiorki danego elementu /
asortymentu robét.

c) Miejsce odkfadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci
materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢
w obrebie rozbiorki w miejscu nie kolidujacym z prowadzonymi robotami i niezagrazajacym osobom
trzecim.

d) Ostatecznie materialy z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce (sktadowiska odpadéw - wysypiska).

Zalozono, ze:

e Materiat kamienny (np.kostka kamienna) stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i takie materiaty
nalezy wywiez¢ i sktadowac¢ na skladowisku (magazynie) wskazanym przez Zamawiajgcego,
Oznakowanie i elementy malej architektury (mate ogrodzenia, wyposazenie ulic (np. kosze na
Smieci) — jak wyzej.

*  Wywbdz elementéw stalowych, zeliwnych i z metali kolorowych:

*xx wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki iinne z demontazu sieci w drodze
zlozone w magazynie wtasciciela (dysponenta) sieci badz wtasciciela (zarzadcy) materiatu.

***x glementy stalowe (np. reklamy) — montowane przez osoby prywatne — przekazane witascicielowi
prywatnemu.

W przypadku gdy wtasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy (materialy) zrezygnuje badz ich
nie przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbidorkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozyé ze moze sta¢ sie witascicielem zdemontowanych i niechcianych
elementow (materiatow) i to on bedzie odpowiedzialny za wyw6z na skltadowisko odpadoéw przez siebie
wybrane i poniesienie optat z tytutu utylizacji i/lub skladowania.

e Materiat rozbhiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, destrukt bitumiczny, kruszywa z podbuddw,
grunt z robét ziemnych, krawezniki (nienadajacy sie do ponownego wykorzystania) inny nie
wymieniony powyzej — wywoOz na miejsce (skladowisko) wskazane przez Wykonawce i
poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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e) W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektére materialy (po przesortowaniu: kostka
betonowa, ptytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz
na odlegtos¢ w, ktorej znajduje sie sktadowisko odpadéw wskazane przez Wykonawce.

Sposob rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy ustali indywidualnie z Wykonawca.

f) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zaworéw sieci, przewiezé je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

Materialy do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i elektrycznej oraz stupki i pokrywe studni mozna
przewiez¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem tych materiatéw przed przemieszczaniem sie
podczas transportu.

Transport betonu opisano m.in. w specyfikacji dot. ukfadania kraweznikow. Lepiki lube emulsje
przeznaczone na izolacje nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach wg zaleceh producenta.

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3 , zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Przed rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych nalezy uprzatna¢ teren budowy z ewentualnych zanieczyszczen.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci robét
oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac¢ przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i obiektow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST dotyczacej wykonania robét ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Zabezpieczenie sieci kablowej (teletechnicznej i elektrycznej) i wzmocnienie studni
teletechnicznej

Zabezpieczenie sieci kablowej polega na zalozeniu na kabel sieci teletechnicznej/elektrycznej rury
ochronnej dwudzielnej z PCV A110PS (klasa odpornosci na $ciskanie 250 KN) i oznakowaniu folig
odpowiednie koloru (ok. 25 cm od gory ostony lub tawy betonowej). Rure ochronng nalezy wyprowadzi¢
poza krawedz kolizji 0 0,5 m z kazdej strony.

Dodatkowo na sieci teletechnicznej w obrebie rury ostonowa, na catej jej dlugosci, nalezy wykonacé
wzmocnienie tawg betonowa z betonu C12/15 o szer. 0,5 m i grubosci min.0,25 m. Grubo$¢ betonu nad rurg
powinna wynosi¢ min.10cm Obsypke nalezy wykona¢ do spodu konstrukcji jezdni, z piasku (wg PN-EN
13242) i zagesci¢ warstwami do wspotczynnika 1s>0,98.

Wokot studni teletechnicznych nalezy wykona¢ zabezpieczenie z betonu C12/15 ( w tym fundament o szer.
30 cm i sciance szer. 15 cm) i uszczelni¢ izolacjg z lepiku badz z emulsji bitumicznej (grubo$é powtoki
chronnej nie mniejsza niz 2mm). Nalezy zastosowac rame i pokrywe typu ciezkiego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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6.2 Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, zasypania
rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i
robot ziemnych.
Zabezpieczenie sieci i wzmocnienie studni polega na wizualnej ocenie wykonania rob6t i i ch zgodnosci z
warunkami technicznymi. Nalezy sprawdzi¢ zageszczenie obsypki i podda¢ badaniom beton (min. 2 prébki).
Rodzaj przeprowadzonych badan okresli Inzynier Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i cbmiaru robot
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowa/przedmiarowa robét podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegélnych
elementow (asortymentow robét) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej poszczegdélnych

elementéw wymienionych w kolumnie 1.

Rozbiorka lub demonta z asortymentu JEDNO- Cena jednostkowa rozbiorki  lub Uwagi i zato zenia
robét / elementu STKA demonta zu z kol. 1 obejmuije:
1 2 3
¢ nawierzchnia mineralno-asfaltowa L . .
1. koszty podane w D-00.00.00w | * LQthquka ”_av\k')'e_rZChn't .
. . . . . Kt. 9 itumicznej obejmuje tez
;g\év;(;l;f:ma z kostki betonowej z p rozbiérke warstw
: . bitumicznych, podbudowe
;g\é\gﬁf: hia z piytek betonowych 2 2. wszelkie czynnosci, wymagania oraz warstwa zalegajacych
: ; earmi ; i badania sktadajace sie na jej nizej,
nawierzchnie z kostki kamiennej metr wykonanie, okreslone wWT , w rozbiorka nawierzchni z kostki
kwadrato dokumentaciji projektowej, kamiennej obejmuje tez
wy przedmiarze i specyfikacjach rozbiorke podbudowy i warstw
[m2] technicznych w tym lezacych nizej,
(odpowiednio do asortymentu kostka kamienna czesciowo
robot): do ponownego wykorzystania
* wyznaczenie powierzchni kostka betonowa czesciowo
przeznaczonej do rozbiorki, ew. do ponownego wykorzystania
prace pomiarowe;
« oznakowanie i zabezpieczenie
robot;
krawgznik betonowy z fawa betonowa metr * ciecie, rozkucie i zerwanie
obrzeze betonowe z tawg betonowa biezacy nawierzchni; )
[mb] * roboty zwigzane z odkopaniem,
stupek do oznakowania pionowego ?:zkl;glrea?ezlgmemu stupki i oznakowanie do
tarcza znaku . onownego wykorzystania
» demontaz/ rozbiérka elementu P go wykorzy
* segregacja i oczyszczenie
materiatu (pkt 4.2 ST)
sztuka « zatadunek i wywiezienie i
[szt] materiatu z rozbiérki wg pkt 4.2
ST);
* ew. wyrébwnanie i zageszczenie
podtoza z dowiezieniem
materiatu zasypowego,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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uporzadkowanie terenu
rozbiorki;

badania i kontrola wynikajace z
ST.

zabezpieczenie kabli energetycznych/
teletechnicznych

metr
biezacy
[mb]

koszty podane w D-00.00.00 w
pkt. 9

wszelkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone w WT , w
dokumentaciji projektowej,
przedmiarze i specyfikacjach
technicznych w tym
(odpowiednio do asortymentu
robot):

roboty ziemne

wywO6z materiatu na
sktadowisko materiatow i
utylizacja

zalozenie rur ostonowych
utozenie podsypki
wykonanie tawy betonowej i
jej pielegnacja

utozenie podsypki
zageszczenie poszczeg6lnych
warstw

utozenie folii

kontrola wizualna i badania
okreslone w ST i przez
Inzyniera Budowy.

Zabezpieczenie obejmuje
réwniez roboty pomiarowe w
tym ew. powykonawcze oraz
oznakowanie i
zabezpieczenie robét przed
osobami trzecimi

Zabezpieczenie studni

Komplet
[kpl]

roboty ziemne

wywéz materiatu na
sktadowisko materiatow i
utylizacja

utozenie podsypki
wykonanie tawy betonowej i
Scianek (w tym pielegnacja
betonu) — zastosowanie
szalunku

zageszczenie poszczeg6inych
warstw

zaizolowanie

obsypanie i zageszczenie
utozenie ramy i pokrywy
kontrola wizualna i badania
okreslone w ST i przez
Inzyniera Budowy.

Zabezpieczenie obejmuje
réwniez:

*koszty podane w D-00.00.00
w pkt. 9,

*wszelkie czynnosci,
wymagania i badania
sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone w WT
, W dokumentacji projektowej,
przedmiarze i specyfikacjach
technicznych,

Zabezpieczenie obejmuje
réwniez roboty pomiarowe w
tym ew. powykonawcze oraz
oznakowanie i
zabezpieczenie robét przed
osobami trzecimi

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczerstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

+ Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

¢ Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Odhumusowanie, zaktadanie trawnikow, wycinka drzewa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00

* Roboty ziemne: wykopy I nasypy

« Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza

 Odhumusowanie, zaktadanie trawnikow, wycinka
drzewa

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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1. WSTEP
llekro¢ w teks$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem rob6t ziemnych, koryta, profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod
warstwy konstrukcyjne, roboty zwigzane ze zdjeciem humusu oraz zaktadaniem zieleni w ramach
przebudowy ul. Broniewskiego w Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzy zowania z ul. Dlug g).

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem

» Wykopy- koryta z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
oraz w w miejscach po wykonanych rozhbiérkach
formowanie nasypow
odhumusowanie
zahumusowanie i obsianie trawg
wycinkg drzewa

YV VYV

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.oraz D -02.00.01.

Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
W przypadku gdy zdjety humus nie bedzie spetiat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia,
Wykonawca zapewni dostawe humusu.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

o, Wyjﬁ;:g;gv\%ggme Jednostki : : Grupy gruntéw :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta zwiezta, glina
- pospédtka - rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - 2wir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - pospéika gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 [ Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw (powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 podano nizej:

Tresé
zastrze zenia

Przydatne

Przeznaczenie z zastrze zeniami

Przydatne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty

kamieniste, zwietrzelinowe, gdy pory w gruncie skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty skaliste wypetnione gruntem lub materiatem

Na dolne warstwy
nasypoéw ponizej
strefy przemarzania

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

migkkie

drobnoziarnistym

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

Odhumusowanie, zaktadanie trawnikow, wycinka drzewa

wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypo6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypo6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajga w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

2.5. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow bedg przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypow, jesli spetniaja wymagania ST, dokumentacji i norm.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na

sktadowisko odpaddw.

Koszty z tytulu skladowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terendw na ewentualny
odktad i sktadowisko nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzednych do

ST dokumentach umowy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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2.6. Zdjecie warstwy humusu i zaktadanie trawnikow

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu
trawnikow. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie ( np. mate koparki z odpowiednim osprzetem).

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy skiadowac¢ w pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy caly humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasnosé
Wykonawcy ( nalezy przewidzie¢ wywdéz), chyba ze Zamawiajgcy ustalit inaczej w dokumentach umowy.

W dokumentacji przyjeto wykonanie obsiewu recznego. Nie przewiduje sie zdjecia darniny.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikOw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng i kompost

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— zalozono zakup gotowej mieszanki trawy.

2.7. Woycinka drzewa

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew wraz z usunieciem pnia, wywiezienie diuzycy
(w przypadku gdy nie bedzie cieta na miejscu na klocki), karpiny i gatezi poza teren budowy na miejsce
wskazane przez Wykonawce. Zamawiajacy moze zadecydowaé o wywiezieniu diuzyc na miejsce przez
niego wskazane.

Wykonawca ma obowigzek wykonania oznakowania i zabezpieczenia ruchu i rob6t na czas
prowadzenia wycinki drzewa. Ze wzgledu na gestg zabudowe, wycinke nalezy prowadzi¢ technikg ciecia
sekcyjnego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych, profilowania podtoza, humusowania i
wycinki drzewa powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ladowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— réwniarek, spycharek jezeli pozwalajg na ich wykorzystanie warunki terenowe
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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- lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze

- samochdd z podnosnikiem (z koszem), pity fancuchowe, noze elektryczne
- inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.

3.2.1 Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy ponizej podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry, . Lo S - Uwagi
S spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamieniste gl o
Rodzaje urzadzen pospatki P pyly gty 9 przydatnosci
zageszczajacych grubose liczba przejsé grubosé liczba przejsé grubose liczba przej$¢ maszyn
warstwy o warstwy ek warstwy ek
[m] [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - ; 0,2do 03 8 do 12 0,2do 03 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
\g"(:é‘f(?eVZLbracy‘”e 0,4 do 0,7 4dos 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki ) )
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 M’g zrzucane z 2.0do 8,0 uderzen w 1.0 do 4,0 3 do 6 uderzen 1.0 do 5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**+) \Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania i robé6t zie
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w poszczegdélnych specyfikacjach tacznie z

0go6lng w pkt 4.

W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu ( robotach ziemnych ) lub niedoboru

mnych

materiatu niezbednego do profilowania nalezy postepowac zgodnie z ST 01.02.04 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
OgobIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podiozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na
miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie
na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca ito on
ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
W trakcie wykonania koryta nalezy zatozyé naptyw wéd gruntowych stad konieczne jest przeprowadzenie
pompowan, ew. zalozenie tymczasowych drenazy.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy
z rob6t ziemnych nie spelia wymogéw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
nizej.

Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej
wykonania podtoza.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w
tablicy nizej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu

« dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub popiotéw zuzlowych

« ewentualnie utozenie geowtékniny itp..

Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do

akceptacji Inzynierowi.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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Dtuga).
33



D-02.00.00 Roboty ziemne: wykopy i nasypy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Odhumusowanie, zaktadanie trawnikow, wycinka drzewa

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza
Strefa (Is) / modut wtérny powinny w i
korpusu S yp y wynosic
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/100MPa 1,00/100MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00/100MPa 0,97/80MPa

Rys 3 i 4 — Zageszczenie w nasypie i wykopie
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie

powinien przekracza¢ 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla zwiréw, pospotek i piaskow)

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykiad przez roziozenie
folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%.

5.6. Odcinek prébny
Na etapie budowy Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.
W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7 Nasypy
Gruntu przydatne do budowy nasyp6w podano w pkt. 2. Zageszczenie okreslono w pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiardéw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci rob6t. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla
zadania jw.

.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza/nasypu podaje tablica:

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé Zalecana _ | Odchytki
i pomiaréw badar i pomiaréw czestotliwos¢ badan
1 | Szerokosé koryta(wykopu)/nasypu | 10 razy na 1 km 3 razy na 200m nie moze rozni¢ sie
yia(wykopuynasyp Y od szerokosci
projektowanej o
wiecej niz +10 cm i
-5cm.
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu co20m nie moze
przekraczac 20
mm..
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km 3 razy na 200m w
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km 3 razy na 200m zgodnez
dokumentacjg,
projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
5 | Rzed koSG co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla | co 25 miw Roznice pomiedzy
zeane wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla | miejscach rzednymi

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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pozostatych drég charakterystycznych | wysokosciowymi
wyprofilowanego
podioza i rzednymi
projektowanymi nie
powinny
przekraczac +/- 2
cm

Uksztaltowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla | Jw. e O$ w planie nie
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla moze byc¢
pozostatych drég przesunigta w
stosunku do osi
projektowanej o
wiecej niz £ 3
cm.

Zageszczenie, Nosnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, 2 VSS + 3 cylindry Is21,01
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? E,=100MPa

Wilgotnosé gruntu podtoza Na dziennej dziatce roboczej Na dziennej dzialce | +/-2%. w stos. do
roboczej wilgotnosci
optymalnej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.2.3 Kontrola usuniecia humusu, wykonania trawnika i wycinki drzewa
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu oraz zahumusowania
wykonania trawnika i wycinki drzewa.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m?— (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta)/ wykopu/nasypu/
-m® — zdjecia humusu, wykopy i nasypy
- m? — humusowanie i obsianie trawg
- szt — wycinka drzewa

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostkg obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH |
TYMCZASOWYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Koszt robét tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

Cena wykonania 1 m?® wykopow lun 1m2 profilowania obejmuje odpowiednio:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— zaladunek i wywéz z odktadu na sktadowisko wraz z kosztami utylizacji

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie,
inne rozwigzania)

- profilowanie dna wykopu, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ew. rozplanowanie nie wywiezionego urobku na odkiadzie za zgodg Inzyniera Budowy — w

przypadku gdy nie bedzie wywiezione na sktadowisko

rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— zakup materialu lub pozyskanie z ew. ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport materialu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu
—  zageszczenie gruntu
- profilowanie powierzchni nasypu,
- wyprofilowanie skarp ew. ukopu i dokopu,
- ew. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- ew. wyw0z nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena zdjecia 1m2 humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad

Cena zakfadania 1m2 trawnika obejmuje:
- rozlozenie humusu
- dowdz materiatu w przypadku gdy zdjety wczesniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych
— zageszczenia walcem ogrodowym
— obsianie mieszanka traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysief”
— pielegnacja trawnika w tym ew. nawozenie i $cianie trawy)
- kontrola wizualna

Cena usuniecia 1 szt drzewa obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew, usuniecie korzenia
— zasypanie dotéw odpowiednim materialem

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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— ew. sprawdzenie zageszczenia ( metodg wskazang przez Inzyniera )

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- kontrola wizualna efektu wykonanych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481
PN-S-
02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

Uwaga

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
tI?rggi ~Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
adania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podioza nawierzchni podatnych

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania odpowiednich wymagan
Inzynierem Budowy.

normowych nalezy omowi¢ z

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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» Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Dtuga).
39



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWIORB)
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, ramach przebudowy ul.
Broniewskiego w Waltbrzychu (zadanie 1: odcinek od P  oradni Zdrowia Psychicznego do
skrzy zowania z ul. Dlug g).

1.2 Zakres stosowania ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji nawierzchni:
e oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych (podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4  Okreslenia podstawowe

 Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt ( fazg moze by¢ tez uptynniacz)
a fazg ciekitg woda lub roztwoér wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

»  Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i
nawierzchni bitumicznych

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~ymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Lepiszcze

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajagcg wymagania
okreslone ponizej:
Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego: emulsja C60B5 ZM ( K3-60)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrnskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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b) do skropienia podbuddéw asfaltowych, warstwy wigzgcej asfaltowej, warstw nawierzchni istniejgcej
kationowe emulsje szybkorozpadowe np. C 60B3 ZM (K1-65 lub K-50).

Wymagania Metody Jedn C60B3 ZM C60B5 ZM

Techniczne badan wg klasa Zakres klasa Zakres
normy warto $ci warto $ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3 50-100 5 120-180

Zawartos¢ PN-EN 1428 %(m/m) 5 58-627 5 58-62%

lepiszcza

Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”

d2mmw40°c

Pozostatosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

sicie 0,5 mm

Trwato$é po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach magazy-

nowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja PN-EN 13614 i % pokrycie | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zal. 2 powierzchni 2 >75 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,57 - >3 57

Wymadania dot. lepiszczy odzyskanych z KEA przez odparowanie wg PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100% 3 <100%

25°c

a)
b)
)
d)

e)

emulsje mozna rozciencza¢ z wodg do asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

nie dot. emulsji rozcieiczanych woda na budowie

oznaczenie wymagane gdy emulsja bezposrednio styka sie z kruszywem

dot. emulsji przeznaczonej do zwigzania w-wy asfaltowej z podbudowg zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

do skropierr podbudéw niezwigzanych tj. z kruszywa stab. mechanicznie, tlucznia — dopuszcza sie stosowanie asfaltu o
penetracji 160/200

TBR- ,do zadeklarowania”

W przypadku gdy w konstrukcji w-wy $cieralnej zastosowano polimeroasfalt zaleca sie aby emulsja do
skropienia w-wy wigzacej byta réwniez na bazie polimeroasfaltu (C60 BP4 ZM)

Emulsje powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu 0 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartoéci. Nalezy je przechowywaé w zbiornikach stalowych  wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz agce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zatozone.

Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu
lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitos¢ spryskiwania na calej szerokosci
skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/mz. Skrapiarka winna byé wyposazona w system
grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem lepiszcza i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za — oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebra¢ czesc¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchioniety . W przypadku penetraciji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony
fragment i uzupeti¢ nowg mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowag mieszanka.

Nieréwnosci podioza w zaleznosci od klasy drogi powinny wynosic¢ :

5.3. Skropienie podto za

Przed roztozeniem mieszanki , podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emuls;ji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podto ze do wykonania warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego

2

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5
Potgczenie nowych warstw
5 |Podbudowa asfaltowa
od 0,3 do 0,5

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrnskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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| 7 |Asfaltowa warstwa wigzaca | 0d 0,1 do 0,3 |

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowq ) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 % ).
W  miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich
gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie .

Skropieniu _podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzaca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch budowlany. W
razie stwierdzenia uszkodzehn powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Ilub
materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Uwaga. Wazne jest oczyszczenie kazdej z w-w bitumicznych z pytu gdyz emulsje szybko i srednio
rozpadowe na pytach tworzg tzw. kozuch, ktéry powoduje nieskuteczne tagczenie miedzywarstwowe

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukcyjnych

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

Na budowie Inzynier zadecyduje o koniecznosci i rodzaju badan emulsji w oparciu 0 WT-3 —zaleca sie
przeprowadzenie badan rozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i ocbmiaru rob6t

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 ( lub innych dokumentéw normowych ) daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostalo ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy
wigzacej i scieralnej oraz podbudowy asfaltowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalehA stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwoérnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania whasciwych wymagan normowych nalezy omowi¢ z
Inzynierem.

Inne dokumenty

» Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

» K. Bfazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

» WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Lepiszcza asfaltowe

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty drogowe i asfalty modyfikowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na gor aco

PN-EN 1425:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12592:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Frassa

PN-EN 12594:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Przygotowanie probek do badan

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrnskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02

* Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
realizacjg przebudowy ul. Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia
Psychicznego do skrzy Zzowania z ul. Diug 3).

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
« podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - jezdnie KR 3 (ul.
Broniewskiego) ,
« podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 -
(chodniki, miejsca postojowe— opaska ,stop”
e podbudowa z kruszywa pod krawezniki, opaski oraz w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;j.

Grubosci podbudéw i nawierzchni/poboczy podano w dokumentacji techniczne;.
Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez wykonania nawierzchni z kruszywa stad gdziekolwiek pojawi sie
stowo ,podbudowa” nalezy mie¢ na uwadze rowniez nawierzchnie.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D £6,3mm

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

1.4.5 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w

ktérej D>6,3mm i d=0

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno-

kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przejs¢ przez dolne

sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze

wynosi¢ 0.

1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji

nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogdlne

» Zalozono ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne
tamane (wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i
osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw
naturalnych z zuzlem lub z kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem
kruszywa naturalnego.

» Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac¢ jej jednorodnosé, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnosgé.

» Zalozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowaé rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

» Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z
kruszywa nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowa. Zakres prac i opis zastosowanych
materialtdw ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1
Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako
obowigzujgce wymagania nalezy traktowac wartosci liczbowe okreslone pomiedzy krzywymi SDV.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Poréwnanie z deklarowan g przez producenta warto $cia (S)
niezwi gzana ) ) )
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 £7 +8 - +8 - +8 - -

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto  $¢ frakcji w mieszankach:

{r6 znica przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min_ [ max | min | max min max  min nax min max nin miax min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa w zaleznosci powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 ponizej.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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Nalezy pamietac¢ ze norma 13242:2004 jest normag kwalifikacyjng stad o przeprowadzeniu badan i
ustaleniu wymagan dla kruszywa decyduje producent.

Tablica 3

Lp

Wyszczeg6lnienie
whasciwo sci

Wymagania wg PN -EN 13242:2004

Podbudowa
zasadnicza***)

Podbudowa pomocnicza

Badania
kruszywa

Zestaw sit

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63;
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Zawartosc¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

%
f deklarowana

*
f deklarowana

PN-EN 933-1:2000

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niz

G, 80/20,
Ge 85
GAgs

G, 85/20,
Ge 80
GAss

Jw.

Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flso

Flnr

PN-EN 933-4:2001
(kruszywo grube)

Zawartosc¢ ziarn
nieforemnych (wskaznik
ksztattu)

nie wiecej niz

Sl 55

Sl nr

PN-EN 933-4:2001
(kruszywo grube)

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich

GT.20/15

GT.NR

PN-EN 933-1:2000

Tolerancja typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

GT¢10
GTa20

GTeNR
GTaNR

Jw.

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym

Coor

PN-EN 933-5:2000

Zgorzel stoneczna bazaltu

SBia

PN-EN 1367-3:2002,PN-En 1097-2

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie

Brak

substancji szkodliwych

11

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998

12

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998

13

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

Vs

14

Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

Brak zadnych ciat
plastik mogacych

obcych takich jak drewno, szkto,
pogorszy¢ wyrdb koricowych

15

Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

16

Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnosc czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

LAso

LAso

PN-EN 1097-2:2000

17

Nasigkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

WA242**), WemNR

PN-EN 1097-6:2001

18

Mrozoodporno$¢, ubytek
masy po n cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

Fa

(na frakcji 8/16)

Fa
(na frakcji 8/16)

PN-EN 1367-1:2001

19

Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tgcznie, % (m/m), nie
wiecej niz

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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20 | Zawarto$c zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), As deklarowana As deklarowana PN-EN 17441:2000
nie wiecej niz

21 | Wskaznik no$nosci Wpes mie-

szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls >
1,00

b) przy zageszczeniu Is >
1,03

*

**)

— zawarto$¢ pytéw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w ST.

—w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac badanie mrozoodpornosci

— wartosci dla kruszyw o ciggtym uziarnieniu
**¥) — zatozenie: parametry dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni przyjeto takie same przy czym nalezy uwzglednic¢ réwniez
tabele ponizej:
**¥) — do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na budowe
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

W gotowej mieszance nalezy ocenic jako$¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadaé czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

2.3.3 Wiasciwosci mieszanki

Tablica 4

Ip

Wia sciwo $ci

Wymagania wobec mieszanek

Badanie wg

Podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza

Nawierzchnia
(KR1-KR2)

Uziarnienie

0/31,5

PN-EN 933-
1:2000

Maksymalna zawarto$¢ pytow —
kategoria UF

UF12 UFy

UF1,

PN-EN 933-
1:2000

Minimalna zawarto$¢ pytow —
kategoria LF

LF
LFur NR

LFnr

PN-EN 933-
1:2000

Zawartos$¢ nadziarna — kategoria
ocC

OCg

PN-EN 933-
1:2000

Wym. wobec uziarnienia

Wg krzywych uziarnien

Wym. wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta

Tabl. Nr 1

Wym. wobec ciggtosci uziarnienia
na sitach kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas badarn
kontrolnych mieszanek

Tabl. Nr 2

Wrazliwo$¢ na mréz —wskaznik
piaskowy SE( po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora) —
CO najmniej

SEso SEss

SEszs

PN-EN 933-8:

Odporno$¢ na rozdrabnianie- dot.
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki-
PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyZzsza niz

LA LAzs

LAso

PN-EN 1097-2:

Kategoria procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym odsianym z
mieszanki (PN-EN 933-5)

CNR/70 C50/30

Mrozoodpornos¢ (dot. frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

F4

PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h co

280 -

PN-EN 13286-47

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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najmniej

Warto$¢ CBR po zageszczeniu - 2120 2120 PN-EN 13286-47
Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej %(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-11-

Uwaga . Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w

tablicy 4.
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy

Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiadcicielem sieci wodociggowej

co do warunkow korzystania z urzadzen wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za wtasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za pod podbudow e

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczgce utozenia stabilizacji
technologicznej ( E2 >120MPa — w pasie jezdni) oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zalozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczesciej
gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznos¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca sie utozenie

mieszanki na odcinku nie mniejszym niz 200m2

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy oraz minimalne moduty odksztatcenia podano w pkt 6.4.8 .Po
utozeniu podbudowy warstwe kruszywa nalezy skropi¢ emulsjg zgodnie z ST dotyczgcym skropienia
warstw w-w konstrukcyjnych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Podane nizej tolerancje i czestotliwos¢ badan sg wynikiem interpolacji wymagan normowych.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie rob6t decyduje Inzynier Robot.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz
przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan

Czestotliwo §¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadaj gca na jedno badanie (m 2

Lp. Wyszczeg6lnienie bada n

1 [ Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004

2 | Wilgotno$é mieszanki jw.
3 | Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach na kazde 200 mb — pomiar ptytg
VSS /Proctor
W przypadku chodnika wg wskazan Inzyniera
Budowy.
. Lo . . raz na 2500m2 oraz przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanje_wle}§0|qum 'krus’zywa — analiza sitowa - oraz w wypadkach watpliwych
(wskaznik réznoziarnistosci U, wodoprzepuszczalno$¢
K)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg podana w niniejszej ST.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia ( badanie wg metody Proctora.
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ za pomoca obcigzenia ptytg statyczng (VSS)
Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochéd obcigzony min. 5 T na tylng
0$).

Do badania nosnosci mozna zastosowaé ( po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy) ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badz zastosowac¢ pomiar ugieé
sprezystych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 ( wskaznik odksztatcenia) dla

kazdej warstwy konstrukcyjne podbudowy oraz:

a) dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego ( chodnik, opaski) - E2= 100MPa, E1= 50MPa, Is>
1,0

b) dla podbudowy jezdni KR 3 (pomocnicza) - E2 2160 MPa, E1=80, 1s>1,03 .

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z
ul. Dlugg).
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Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchyiki
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m * wstos. do szerokosci projektowej nie moze
sie r6zni¢ o wiecej niz +5cm
» szersza podbudowa od w-wy lezacej na
niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm
e pomiar taSma mierniczg
2 R6wnosé podiuzna co20m » nieréwnosci nie moga przekraczaé - 20 mm
* pomiar tatg 4 metrowg
3 Roéwnos¢ poprzeczna jw jw
4 Spadki poprzeczne® jw * na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.
* pomiar tatg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem
5 | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na * pomiar niwelatorem )
tukach pionowych * R&znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w co 100m 0Os podbudowy w planie nie moze by¢
planie* przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
iecej niz £ 5cm.
7 Grubo$é podbudowy co 100m e wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekraczac + 2 cm
* pomiar niwelatorem lub miarkg
8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co 100 mb na kazdym przekroju * Pomiar plyta VSS
1 raz na kazde m
lub ugchia Speryste o Belka Benkelmana

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz’5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka przedmiaru /obmiaru jest 1m2 utozonej podbudowy/ z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych

wymogach formalno-prawnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy/nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce
wbudowania.

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy/nawierzchni w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Skropienie podbudowy z kruszywa emulsjg asfaltowa rozliczono w koszcie utozenia warstw bitumicznych:
podbudowy zasadniczej i warstwy wigzacej.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2001
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285
Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 46. Metoda
oznaczenia wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47. Metoda badan do
okres$lenia no$nosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) badz o ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-04.05.01 sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza gruntem stabilizowanym cementem lub innym
spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek
od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzy  zowania z ul. Dlug Q).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym (zw. dalej
~Stabilizacjg”) o:

« wytrzymatosci Rm=2,5 MPa ( grubosci stabilizacji podano w dokumentacji projektowej)

1.3.1 Zalozenia ST

* Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez ulepszenia poditoza kruszywem stabilizowanym cementem badz
spoiwem hydraulicznym stad gdziekolwiek pojawi sie stowo ,grunt” nalezy mie¢ na uwadze réwniez
stabilizacje kruszynowo —spoiwowa.

» W specyfikacji zatlozono wykonanie stabilizacji w wytworni, jednakze dopuszcza sie réwniez mieszanie
na miejscu z gruntu przywiezionego na teren budowy (przy zatozeniu ze grunt nasypowy nie spetia
odpowiednich wymagan) lub z gruntu rodzimego , jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzetem
i zgode na wykonanie takiej stabilizacji wyrazi Inzynier Budowy.

 Stabilizacja i badanie materiatéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-96012:1997 i/lub aprobaty
technicznej. Dopuszcza sie stosowanie innych mieszanek stabilizujacych spetniajgcych wymagania
norm PN-EN 14227-x (podano w pkt 10).

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego,
cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
-Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dlugq).
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Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 32,5 R Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy

L Wia $ciwo Sci Klasa cementu

p. a $ciwo $ci 32.532R
Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16

1 |- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
Czas wigzania:

3 | - poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stalosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej.

2.3 Grunt
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85-100 PN-EN 933-1 (lub
(m/m), powyzej ’ PN-B-04481)
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50-100
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 |Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: 1
(lub PN-B-06714-28)

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Dodatkowym kryterium oceny przydatnosci gruntéw do stabilizacji cementem jest wskaznik piaskowy.
Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy gruntach o wskazniku piaskowym 20<sWP<50 oraz zawartosci frakcji
<0,075 mm do 15 % a takze zawartosci ziarn >2mm co najmniej 30%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem i spoiwem drogowym sa
wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego.

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
poditoza

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dlugq).
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Rodzaj \{varstwy w konstrgkcji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci*
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 0.7
do 2,2 do 5,0
2 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna czesé warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0.6
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz do1,6 do2,5
wysadzinowych
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw - 0d 0,5 0.6
watpliwych i wysadzinowych do 1,5

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw $rednio- i bardzo spoistych oraz
gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci
wiekszej niz cementu.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodag
watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji .

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioly lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Materialy do piel egnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
» ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
« spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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* rozsypywarek do rozsypywania spoiw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcoéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke gruntwo-spoiwowg, kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas obfitych opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu do podbudowy
(w tym wypadku do warstwy technologicznej).

Dis/dgs< 5, gdzie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
(zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekraczac¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3-
KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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Do gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
glebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$c¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw statycznych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakoriczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem
lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtorny modut odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie
powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe,
muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu
dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cem entem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg ( asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania stabilizacji
Powierzchnie odcinka prébnego i jego lokalizacje nalezy ustali¢ z Inzynierem ( odcinek powinien by¢ nie
mniejszy niz 400m2)
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddziatlywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg normy.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢é badania spoiw, gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania stabilizacji podano w tablicy
ponizej:
Ponizsze czestotliwo$ci badan sg badaniami normowymi stgd nalezy je zinterpolowaé stosownie do
rzeczywistej ilosci robot.

Czestotliwo §¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

. A ; na dziaice roboczej stabilizacji
p. Wyszczegdlnienie bada n przypadaj aca

na jedno
badanie

Minimalna liczba bada n

Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 2500 m?
Zageszczenie warstwy

A WIN|[F

Grubos¢ stabilizacji 2 jw

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem | tgcznie 6 probek .

. . o - ) - 1prébka na
5 |- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 1000m?2
tacznie 6 probek

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub po utozeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu powinno byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Nosnos¢ natomiast powinna wynosi¢ E22120 MPa, E1=
60MPa.

6.3.5. Grubos¢ stabilizaciji
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o +10 % i -15%

6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6inych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, a w przypadku

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych stabilizacji
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowaé stosownie do
rzeczywistej ilosci rob6t. Ponizej podano proponowane ilosci badan dla zadania jw. O zmniejszeniu lub
zwiekszeniu ilosci badan normowych lub proponowanych decyduje Inzynier.

P L. o, Minimalna cz estotliwo $¢ Proponowana ilo §¢
Lp. Wyszczegdlnienie bada n i pomiarow badar i pomiaréw

1 Szeroko$c¢ 10razy 1km lraz na 100 m

B L . co 20m fatg co20m
2 Rownos¢ podiuzna
3 Réwnosé poprzeczna 10razy 1km 1razna 100 m
4 Spadki poprzeczne® 10razy 1km w
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100m co 50m

» L w 3 punktach, lecz nie|Raz na 500m2

7 Grubosc¢ stabilizacji rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ stabilizaciji

Szerokos$é nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikdw szerokos¢ stabilizacji powinna by¢ wiekszym od szerokosci w-wy lezacej wyzej .

6.4.3. RGwnos¢ stabilizacii

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne stabilizacji nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne stabilizaciji
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe stabilizacji
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej stabilizacji a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi stabilizaciji
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacj i
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ w-wy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe w-wy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$c¢ stabilizaciji

Jezeli wytrzymalos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i cbmiaru rob6t

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowsg i obmiarowg jest 1m2 wykonanej stabilizacji

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno -
prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup i transport mieszanki z wytwdrni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatéw i wykonanie na
miejscu

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

e rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

* pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosé

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
2:2007 okreslania gestosci i zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
1:2000 chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢l Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podifoza nawierzchni
podatnych

Uwaga.
O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01

 Podbudowa z betonu cementowego
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegodlowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu w zwigzku z przebudow g ul. Broniewskiego w
Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia P sychicznego do skrzy zowania z ul. Dlug g).

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania
0golne”.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
w-wy podbudowy z betonu C 16/20 ( zatoka autobusowa).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podbudowa betonowa — w-wa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
sciskanie odpowiada okreslonej klasie C i stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.
Zaktada sie ze beton zostanie zakupiony przez wykonawce z wezta betoniarskiego. Beton powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 206-1: 2003.

2.2. Cement

Beton powinien by¢ wykonany na bazie cementu portlandzkiego CEM | lub cementu portlandzkiego
wieloskiadnikowego CEM Il - klasy 32,5 R wg PN-EN 197-1

2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno spetia¢ wymagania normy PN-EN 12620: 2004

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

2.5. Materialy do piel egnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogag by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyZzowania z ul.
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— piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozkltadania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi odpowiednio zabezpieczong przed
niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno byé zgodne z PN-EN 206:1 :2003 i polega¢ na:
— ustaleniu krzywej uziarnienia,
— oznaczenia maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem o zalozonej zawartosci cementu,
— obliczenia ilosci sktadnikéw w 1m3 mieszanki betonowej,
- wykonanie prébek kontrolnych,
— o0znaczenie wytrzymatosci na sciskanie,
— ustalenie ostatecznego skfadu mieszanki.
Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelnosé i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wlasciwo sci betonu.

Beton drogowy powinien spetnia¢ wymagania okreslone ponizej
- zgodnos$¢ z normg PN-EN 206-1:2003
- beton C16/20,
- rodzaj cementu — CEM I lub 11 32,5 R
- wspétczynnik wic - do 0,50
- klasa konsystencji -V2
- klasa ekspozycji- X0
-kruszywo o uziarnieniu ciagtym (wg PN-EN12620:2004) o maksymalnym wymiarze ziarna 32mm
-rozwoj wytrzymatosci —wolny

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyZzowania z ul.
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5.4. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa z betonu nie powinna byé wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 30° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 50C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas obfitych opaddéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy ponize;j.

Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej U .
powietrza t, °C | mieszanki betonowej t, °C wag|
+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie
robét
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Podtoze pod ukladang warstwe powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym
profilem i nawilzone bezposrednio przed uktadaniem mieszanki betonowe;j.

5.6. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nhadmiernym wysychaniem.
Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania nie powinien powodowac:
- segregaciji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury, przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Wykonanie szczelin

Spoiny skurczowe nalezy wykona¢ co 6 m lub w odlegtosci nakazanej przez Inzyniera , poprzez naciecie
podbudowy do gtebokosci 1/3 wysokosci warstwy betonowej . Szczeline nalezy uzupelnié¢ bitumiczng masg
zalewowg lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy podbudowy

Warstwa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie wigzacej w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkiadki uszczelniajace posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacijg projektowa i ST.

Przed przystgpieniem do wypeitniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostato$ci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy z betonu

Warstwa z betonu po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw nawierzchni betonu, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstw.

Warstwa z betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Badanie wlasciwosci sktadnikbw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna byé zgodna z PN-EN 206-1:2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania Wykonawca powinien wykonagé:
 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
 grubosci podbudowy wg PN-S 96014 :1997 -minimum 1 raz na zatoke.

+ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -3 prébki/zatoke wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001

* oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych

« 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych
metod:

- opad stozka S
- Vebe V
-stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyZzowania z ul.
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Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymato$ci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
P pomiaréw badan i pomiaréw projektu
1 |Szerokosc¢ 1 raz na zatoke +10 cm, -5 cm.
2 | R6wnosé podiuzna W min. 3 miejscach na zatoce (pomiar| < 9mm
latg 4 metrowa)
3 | Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne*) #0,5 %.
5 | Rzedne wysokosciowe W trzech punktach +1 cm, -1 cm.
charakterystycznych zatoki
7 | Grubosé warstw 1 raz na zatoke +1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg przedmiarowsg i obmiarowi jest 1m2 wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotycz ace punktu

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno -
prawnych

W zakresie wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu wchodza nastepujace roboty:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup mieszanki

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkéw) oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— nacinanie szczelin,

- wypetnienie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyZzowania z ul.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN
1:2002

12504-

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja izgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe.
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Podbudowa z betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdblne czesci dotycza;:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3-jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego
6-gestosé

7-badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotycza

1-ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja prébek

3-wytrzymatos¢ probek na $ciskanie
4-wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych
5- wytrzymatos¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7-gestosc betonu

8-glebokos$¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Uwaga

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyZzowania z ul.
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Powyzej podano zalecane normy aktualne oraz normy wycofane. Nalezy pamieta¢, ze w/w normy nie sg
aktem prawnym jak i dokumentem obligatoryjnym do stosowania.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
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Dlugg).
76



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca i podbudowa)- (AC)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

* Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzaca i
podbudowa) -AC

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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1.

WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to

rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB)
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: podbudowy i w-wy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach: przebudowy ul.
Broniewskiego w Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od P oradni Zdrowia Psychicznego do
skrzy zowania z ul. Dlug g).

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

konstrukcji nawierzchni:

« podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC 22 P) — o grubosciach dla poszczeg6inych KR
podanych w dokumentacji technicznej: jezdnia KR3

e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC 16 W) o grubosciach podanych w dokumentacji
technicznej- jezdnia KR3

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robaét.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — gdérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze byé utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako goérna lub dolna

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Warstwa wyréwnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

»  Warstwa Scieralna —gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
*  Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Wejsciowy sktad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych ,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

*  Wyjsciowy skfad mieszanki - przedstawienie skliadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

e Dodatek- materiat , ktéry moze byé dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wiékna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

e Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat skladowy w produkcji mieszanki
w technologii na goraco.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00
~NVymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Do mieszanek przeznaczonych na warstwe podbudowy i w-wy wigzacej nalezy zastosowac polimeroasfalt
PMB 25/55-60.
Parametry polimetoasfaltu podano ponizej w tabeli 1:

Parametry dla polimeroasfaltu ( PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
dolna granica penetracji w 25 € /gérna granica penetracji w25 -
Wymagania o Metoda dolna granica temperatury mi_eknienia
podstawowe Wiasciwo $ci Badania Jedn. 25/55-60 45/80-55 45/80-65
Wymaganie | Klasa Wymaga- Klasa | Wymaganie |[Klasa
nie
Konsystencja Penetracjia w | EN 1426
w posredniej 25 C 01 25-55 3 45-80 4 45-80 4
temperaturze mm
eksploatacji
Konsystencja | Temperatura EN 1427
w wysokiej Mieknienia < >60 6 >55 7 >65 5
temperaturze
eksploataciji
Sita EN
rozciggania 13589
(mata EN Jlem? 22w 10T 6 23w5C 2 23w5C 2
predkosc 13703
rozciggania)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Sita EN
Kohezja rozciggania 5 | 13587
C(duza
predkosc EN
rozciggania) 13703 Jlem? NPD?* 0 NPD?* 0 NPD?
Wabhadto Vialit | EN
(metoda 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0 NPD?
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 <0,5
konsystenc;ji Pozostata EN o
Odpornosc na | penetracja 1426 & 260 ! =60 260
starzenie wg | Wzrost EN
EN 12607-1 | temperatury 1427
lub -3 migknienia T <8 2 <8 2 <8
Inne Temperatura EN ISO
wiasciwosci zaptonu 2592 2235 3 2235 3 2235
Temperatura EN
famliwosci 12593 =10 5 =12 ! =15
Nawrét EN >50 5 250 =70
sprezysty w 13398
25C NPD? 0 NPD? 0 NPD?*
%
Nawr6t
sprezysty w NPD?* 0 NPD? 0 NPD?
10C
Zakres ppkt b b b
plastyczno$ci 5.1.9 T TBR 1 TBR 1 TBR
Stabilno$¢ EN
magazyno- 13399
wania EN
Réznica 1427 T =5 2 =5 2 =5
temperatur
migknienia
Stabilno$¢ EN
magazyno- 13399 0.1
H 1 a a a
Wymagania \Ilqvgr'uq 54’1\126 mm NPD 0 NPD 0 NPD
dodatkowe oznica
penetracji
Spadek EN
temperatury 12607-1
migknienia po EN b b b
starzeniu wg 1427 T TBR 1 TBR 1 TBR
EN 12607-1
lub -3
Nawr6t EN =50 4 250 4 260
sprezysty w 12607-1
25<C po NPD® 0 NPD? 0 NPD®
starzeniu wg EN
EN 12607-1 13398
lub -3
0,
Nawr6t %
sprezysty w
10 € po
starzeniu wg NPD?* 0 NPD?* 0 NPD?
EN 12607-1
lub -3
#NDP — No Performance Determined (wtasciwos$é nie okreslana);
"TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé wypeiniacz spetniajgcy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004.Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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kruszywa w otaczarce — lecz nie wiecej niz 50% catkowitej ilosci wypetniacza w MMA. Wymagania dla

wypelniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wiasciwo $ci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zale zno $ci od kategorii ruchu

KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vg5
Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyZzsza niz
Przyrost temperatury migknienia Arep 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCq

wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypelniaczu mieszanym; KalO, Kapekiarowana

kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2

B NDekIarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypelniacza dodanego (PN-EN 933-10

Sito #, mm [ Ogdlny zakres dla poszczegdinych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producen ta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
2.4. Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2008).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowaé kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrébki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

je przed

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowaé drogowg emulsje asfaltowg wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) grysOw o charakterze kwasnym (skaty granitowe) rodzaj i ilosé
srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki

— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

e Ukladarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolnos¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

e Wybér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

» Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien byé przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

« Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny byc¢

dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13108-1:2008. W normie przedstawiono dwojaki sposob projektowania sktadu mieszanki:
empiryczny i funkcjonalny, przy czym w obu przypadkach nalezy zachowa¢ normowe wymagania ogolne. W
niniejszej specyfikacji przedstawiono (zatlozono) tylko wymagania dla betonu projektowanego w sposéb
empiryczny ( konstrukcja nawierzchni jest katalogowa). Jezeli Zamawiajacy zadecyduje o wykonaniu betonu
w oparciu o metode funkcjonalng —wymagania ST uzupetni we wlasnych zakresie.

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczacg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni w zwigzku z powyzszym wykonanie robét i wymagania dla materialdw oparto o
opracowanie IBDiM , Wymagania Techniczne: Nawierzchnie Asfaltowe nad  rogach publicznych”(WT -

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

5.2. Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
— doborze skfadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilodci asfaltu.
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do analizy sitowej nalezy zastosowac¢ zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 .

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pakt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku
zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bnmi, zastosowaé wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza
gestosc objetosciowg ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3)

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy podbudowy nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 4:

Tabela 4
Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D*, mm | 16 22 16 22 16 22
Maksymalna wielkos$¢ granulatu U ,mm 40 40 40 40 40 40
Lepiszcze asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,
Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008

! dot. réwniez maksymalnego wymiaru gérnego sita mieszanki w granulacie asfaltowym
2 procz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy lub granulat, ktory
stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno- asfaltowej to nalezy
dokona¢ obliczenia temperatury mieknienia i penetracji zgodnie z pkt. 4.2.2.3 normy PN-EN 13108-1.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢€ lepiszcza do podbudowy (projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawartos¢ lepiszcza (tabela 5):

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Wiasciwo §¢é AC16 P AC22P AC16 P AC 22 P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
315 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100
16 90 100 | 80 90 90 100 | 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3 10 3 10 2 9 2 9
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza | Bmina2 Bmins,s Brmina,0 Bminz,s

¢) Wymagane wta sciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 6)
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
PV . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Whasciwo sci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badan i metoda badan
ek AC16P [ AC22 C.1.2.ubijanie: | AC16 | AC22 |« C.1.3.ubjjanie: | AC16 | AC22 |« C.1.3.ubijanie:
P 2x50 ud. P P 2X75 ud. P P 2Xx75 ud.
Minimalna i Vmina,0 Vmina,0 Badanie wg Vmina.0 Vmina.0 « Badanie wg Vmina,0 Viin.0 ¢ Badanie wg
maksymalna Vimaxto Vimax10 PN-EN 12697- | Viaxs Vimaxs PN-EN 12697- | Vimax1o Vimax10 PN-EN 12697-
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBminso | VFBminso| » C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBmaxz | VFBmaxzs  2x50 ud.
wartosé 5 Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAninte | VMAmin1 C.1.2.ubijanie:
zawartosc 5 2x50 ud.
wolnych Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8 p.5
Odpornosc na | ITSRz ITSR7o C.1.1.ubijanie: | ITSR7% | ITSRz | ¢ C.1.1.ubijanie: | ITSRzx | ITSR7x | « C.1.1.ubijanie:
dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
Badanie wg ¢ Badanie wg ¢ Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 12 12
kondycjonowa kondycjonowa kondycjonowa
nie w 40°C z nie w 40°C z nie w 40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 15 badanie w 15 badanie w 15
°C °C °C
Odporno$é na | Nie dotyczy WTSa | WTSa | « C.1.20, WTSa | WTSa | « C.1.20,
deformacje R1,00 R1,00 watowanie Pgg. | Rrosgo RO,80 watowanie Pgg.
trwate: Pioo Pioo
Maksymalny PRDy | PRDa | « Badanie wg | PRDa | PRDa | « Badanie wg
przyrost R9,00 R9,00 PN-EN 12697- | r7,00 R7,00 PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
gtebokosc EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykKli 10000 cykKli

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WI AZACEJ
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a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

podane w tabeli 7:

Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D', mm | 11° 16 16 22 16 |22
Maksymalna wielko$¢ granulatu U ,mm 40 40 40 40 40 40
Lepiszcze asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,

Kruszywa mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008

! dot. réwniez maksymalnego wymiaru gérnego sita mieszanki w granulacie asfaltowym
2 précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza

W przypadku zastosowania granulatu asfaltowego — uwaga jak w pkt. dotyczacym betonu przeznaczonego
do warstwy podbudowy.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢€ lepiszcza do wi gzacej projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mieé¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Wiasciwo $¢é AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 | 65 80
11,2 90 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3 8 3 8 3 7 3 7
Minimalna zawartos¢ | Bminas Bmina,4 Brmina,4 Bmina.2
lepiszcza

¢) Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wi

azacej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu

Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie

P . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg

Wiasciwo sci | - Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20

metoda badan i metoda badan i metoda badan
ik AC11W  AC16  « C.1.2.ubjjanie: | AC16 | AC22 |« C.1.3.ubjjanie: | AC16 | AC22 [« C.1.3.ubijanie:

W 2x50 ud. W W 2x75 ud. W W 2x75 ud.

Minimalna i Vininz.0 Vminso | * Badanie wg Vminao | Vminao | + Badanie wg Vminao | Vminao | ¢ Badanie wg
maksymalna Vimax6,0 Vinaxs,0 PN-EN 12697- | Viaxr Vimax? PN-EN 12697- | Viaxr Vinax? PN-EN 12697-
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p4
wolnych
przestrzeni
Minimalnai | VFBmines | VFBminso| * C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBnaxso VFBmaxed 2x50 ud.
wartos¢ « Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Minimalna VMAminis | VMAmini| « C.1.2.ubijanie:

zawartos¢ 6 2x50 ud.

wolnych » Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni w PN-EN 12697-

mieszance 8 p.5

Odpornogé ITSRgo ITSRg | * C.1.1.ubijanie: | ITSRe | ITSRg | » C.1.l.ubijanie: | ITSRg | ITSReo | » C.1.1.ubijanie:

na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x25 ud

wody « Badanie wg « Badanie wg « Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 12 12
kondycjonowa kondycjonowa kondycjonowa
nie w 40°C z nie w 40°C z nie w 40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 15 badanie w 15 badanie w 15
°C °C °C

Odpornosc¢ Nie dotyczy WTSa | WTSa | » C.1.20, WTSa | WTSa | » C.1.20,

na R0,30 R0,30 watowanie Pgs. | ro,10 RO,10 watowanie Pgg.

deformacije P10o P1oo

trwate: PRDa | PRDa | « Badanie wg | PRDa | PRDa | « Badanie wg

Maksymalny R5,00 R5,00 PN-EN 12697- | ra00 R3,00 PN-EN 12697-

przyrost 22 metoda 22 metoda

koleiny B,PN- B,PN-

Maksymalna EN13108:20 EN13108:20

gtebokosc D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,

koleiny 10000 cykli 10000 cykli

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkhhkkkkkkhhkkkkkkkkhhkkkhhkkhkhkkkhhkkkhkhkkkkhkkkhkhkkkkkkhkhkkkhkhkkkhkkkkhkkhkkkk

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

* Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na goraco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.
» Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub cieklej
» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac (tabela 13):

PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
50/70, 180
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65 180

» Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
» Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wlasciwg temperature.
« Temperatura mieszanki nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury

mieszanki, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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PMB 10/40-65 Jw.
PMB 10/40-75 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy
mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

*  Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$s¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

5.4. Przygotowanie podio za — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podio  za

» Oczyszczenie, wyrdwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikaciji.
e Z podioza nalezy zapewni¢ odptyw wody.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét i rozktadanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od podanej w tabeli 15:

Rodaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robét
\iv-wa Scieralna o gr. 0 +5
>3 cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

a)

b)

f)

Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosc, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegélnych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — ztacza podiuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- ztacza
poprzeczne)

unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

przy ukifadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczes$niej utozonej z nowo utozong

istniejagce urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki powinien byé przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej ( min. 3 dni przed whasciwym ulozeniem) w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych betonu ( grubosc¢ i zageszczenie).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera i mie¢ dtugo$¢ min. 50m
i szeroko$¢ 5,50 m. Woykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcow, uwzgledniajacym
szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity
wymuszajacej, liczby przejsé¢, predkosci pojazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej trzech prébek o wadze co najmniej 1 kg kazda,

- nabazie pobranej mieszanki przygotowac serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu) dla okreslenia
Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztalcenia metodg Marshalla,

- kontrolowac temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac¢ prawidtowosé i ilos¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestoéci, nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikdw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywotan poszczegoélnych
walcow,

- na biezaco kontrolowac¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 3 prébek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek
Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggna¢ wymagane zageszczenie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych probkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy ukladarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. w tabeli 14.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zlacza (tzw. styki)w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
lepiszczem, spryskanie emulsjg kationowg lub oklejona samoprzylepng topliwg tasmag bitumiczng. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, warstwe wigzgcg mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu — np. w przypadku
prowadzenia potowicznych rob6t drogowych .

5.8 0Ogoblne warunki zag eszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

» Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
gorgcej na styku z w-wa zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukfadania mieszanki na poftowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajacych sie jednoczesnie z przesunieciem zwalowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku srodkowi

» Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

» Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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(tuk wewnetrzny)

*  Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

e Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé¢ walcami statycznymi stalowymi

» Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wylgczaé.

* Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

» Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

» Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

 Nalezy stosowa¢ sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

» Brzegi nawierzchni asfaltowych stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadba¢ o wlasciwe
wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaC skosnie krawedzie (pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na

rozktadarce lub dociskajgcy na walcu
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.

5.8.1 Spoiny i szczeliny

Podczas ukfadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wczesniej nalezy:
- przed pierwszym przejazdem walca przesunaé recznie mieszanke poza krawedz szczeliny
(w kierunku rozktadanej mieszanki)
- pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec porusza sie
po wykonanej wczesniej w-wie (chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawatowanie odbywa sie
tuz przy styku w-w a potem na styku)

Przy tgczeniu w-w $cieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczng albo smarowanie lepiszczem, skropienie
emulsjg. Po zakonczeniu uktadania w-w nalezy pofaczenie z wystajacg tasmag posypaé drobnym grysem
(2/5) i zawatowac.

W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowac o
utozeniu geosiatki. Parametry oraz szerokosé pasa nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot
wykonywanych na budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badah w oparciu o WT -2
Nawierzchnie Asfaltowe.
W przypadku rozbhieznosci ewentualnie braku danych dotyczacych czestotliwosci i rodzaju badan nalezy
skorzysta¢ z w/w opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym skfadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC (tabela 16):

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 [ Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka (przy produkciji do 1000 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 1000Mg
2 | Wiasciwosci lepiszcza 1raz na 250 Mg

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
89



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa wigzgca i podbudowa)- (AC)

Wiasciwosci wypetniacza

1 raz na 250 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej

dozér ciggly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie

6.2.2 Skiad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Odchylenia wyprodukowanej mieszanki mineralno — asfaltowej w stosunku do projektu podano w tabeli 17

ponizej:
Tabela 17

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie $rednie od
Odchylenia od zalozonego sktadu, % wartosci zatozone)
Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany | Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste

D 8++5 9++5 -8++5 4 5 4

D/2 lub sito 7 19 18 4 +4 +4

charakterystyczne

kruszywa grubego

2 mm 16 7 18 3 3 3

Sito 4 5 - +2 2 -

charakterystyczne

kruszywa drobnego *

0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2

Zawartosé 10,5 10,6 10,5 10,3 10,3 10,25

rozpuszczalnego

lepiszcza

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z zawartoscig kruszyw o
wymiarze < 0,063mm; < 0,125mm; 0,063-2mm ; >2 mm ; >5,6mm oraz zawartoscig kruszywa grubego, to
probka nie moze wykaza¢ uziarnienia o wiecej niz warto$¢ podanych w tabelach 65-70 umieszczonych w

WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Sktad mieszanki ocenia sie na podstawie badan z ekstrakcji z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym
dokonuje sie badania z dwéch pozostatych czesci prébki. Dopuszczalne odchyiki podaje tabela 18:

Oceniany parametr

Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne dla mieszanek
MMA watowanych

Zawarto$¢ ziaren <0,063 mm

2,1-35

Zawarto$c¢ ziaren >2 mm

7,0-12,0

6.2.3 Badanie wiasciwosci asfaltu,

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej prébce nie moze odbiegac od wartosci zgdanej o wiecej niz podano tabeli 19:

Liczba wynikéw bada n 1 2 3-4 5-8 9-10 >20
AC S +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ACW, ACP +0,50 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25

6.2.4. Pomiar temperatury mieszanki

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna
by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.2.5 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.2.6 Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byc¢
zgodne z receptg laboratoryjng Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z probki pobranej z
mieszanki lub pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza graniczne wartosci o0 2,0% v/iv —dla AC P i
AC W oraz 1,5 % dla AC S.

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiardw mieszanki AC — tabela 20

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km Zgodno$¢ z dokumentacijg
i w punktach charakterystycznych projektows, z tolerancjg + 5 cm.

2 | Réwnosc podtuzna warstwy kazdy pas ruchu 4m fatg i klinem co 25 m, plus | Graniczne wartosci podano w
przy warstwie wigzgcej planograf tabelach nizej
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna warstwy 20 razy na 1 km drogi jw
Spadki poprzeczne warstwy"’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjq projektowg
punktach charakterystycznych z tolerancjg +0,5% pod warunkiem

zachowania spadku podtuznego

zgodne z dokumentacjq projektowg

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej | , tolerancjg # 1 cm.

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie ” zgodne z dokumentacjq projektowg

budowy .
z tolerancjg #5 cm.
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 [ nie moze by¢é mniejsza od
m? projektowanej o wiecej niz 10%
Ztgcza podtuzne i poprzeczne cala dlugosc¢ zlgcza
Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy Jedna probka do kazdej warstwy i na kazde

rozpoczete 6000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Inzynier moze zawezi¢ bgadz rozszerzy¢ czestotliwos¢ wiw badari i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania rob6t).

6.3.2 ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 21 i 22

Tabela 21 Réwno $¢ podtu zna :

Klasa drogi Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm

wigzgcg podbudowy
GP, 6 9
ZLD 9 12
Tabela 22 Réwno $¢ poprzeczna :
Klasa drogi Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm

wigzacag podbudowy Scieralna
A,'S, GP, 6 9 4
G 8 10 6
ZL,D 9 12 9

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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6.3.3 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Zlacza powinny byé réwne i zwigzane. Ztacza podiuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza porzeczne przesungé
wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.3.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢
od 5mm do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.3.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Ewentualne | luZzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byc
usuniete.

6.3.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela 23:

Grubo$c¢ zageszczone | Zawarto$c wolnych
W Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik przestrzeni w
arstwa . . : - .
technologicznej zageszczenia % zageszczonej warstwie
cm % viv
Podbudowa KR5-6 AC 22P 7-14 5-10
AC 22P 7-14
Podbudowa KR1-4 AC16 P 5.14 2908 4-10
Wigzgca KR3-6 AC 16W 5-10 4-7
Scieralna KR1-2 AC 8S 2,5-4,5 297 1-4

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 OgoOlIne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowi i przedmiarowg jest 1m2 wykonanej warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. ORAZ PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujacy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie emulsjg w ilosci podanej
w ST dot. skropienia warstw konstrukcyjnych

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznosc)

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Zakres prac obejmujacy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego skropienie w ilosci podanej w ST dot.
skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasmg styku w miejscach gdzie jest to konieczne na etapie ukfadania w-
wy wigzacej .

— ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos¢)

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. utozenie geosiatki na styku dwéch nawierzchni na warstwie wigzacej badz podbudowie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robét.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wihasciwych wymagan normowych nalezy omoéwié z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

» K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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» WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008
» WT-1 Kruszywa 2008
» WT3 Emulsje asfaltowe 2009
W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca jest zobowigzany do

zastosowania materiatdw zgodnych z wytycznymi obowiazujacymi w momencie prowadzenia robét
budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.01

 Nawierzchnia i sciek z kostki kamiennej

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnii Scieku z kostki kamiennej betonowych w ramach przebudowy
ul. Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia Psychicznego do
skrzy zowania z ul. Dlug a).

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem:

« Nawierzchni z kostki kamiennej 18x20 na podsypce piaskowo —cementowej —kostka z rozbiérki i kostka
nowa

« Sciek i rolka z kostki z kostki kamiennej 18x20 na tawie betonowej C12/15 gr. okreslonej w dokumentacji
technicznej

Wg dokumentacji na styku $cieku z nawierzchnig asfaltowg nalezy zastosowac tasme bitumiczna.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1 Kostka kamienna

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaly zadeklarowane r6zne klasy niz podane ponizej— w
takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobér materialtbw w zaleznosci od cechy
fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskaé.

Kostka kamienna stosowana do wykonania nawierzchni oraz $ciekOw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom

normy PN-EN 1342:2003. Nie dotyczy kostki z rozbiorki.
Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujace:

- odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni: miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +/- 15mm;
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +/- 10mm; miedzy dwiema powierzchniami
obrabianymi +/- 5mm,

— odchyiki od nominalnej grubosci — klasa T2,

— odchyiki od nieréwnosci powierzchni: obciosana — 5mm, obrabiana — 3mm;

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 1;

— wytrzymaito$¢ na Sciskanie — powyzej 120 MPa;

— odpornos¢ na poslizg >45;

- nasigkliwos¢ < 1,5%;

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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- wytrzymatos¢ na Sciskanie po badaniu na zamrazanie/rozmrazanie — powyzej 100 MPa.

Kostke mozna sktadowaé w pryzmach lub ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.3 Materialy na podsypk e cementowo-piaskow g oraz do wypetnienia szczelin (spoin)

« cement na podsypke i do zaprawy klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1
e piasek 0-2 mm wg PN-EN 13242:2004,

* ew. zaprawa gotowa o wytrzymato$ci na $ciskanie wiekszej niz 30 MPa

* woda

2.4 Beton na taw e fundamentow g
Beton C12/15 (klasa ekspozycji XO) do tawy fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania wg PN-EN
206-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

. betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej (lub z wytwérni betonéw),
. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

. sprzet do przewozu materiatéw: np tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,

. lopaty, taczki, pasy, tomy, sprzet brukarski

. inny jesli wykonawca uzna za niezbedny

. ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

W zaleznosci od wielkosci,ksztattu i ilosci kostke mozna przewozi¢ luzno usypang lub utozong w stosy
(odpowiednio zabezpieczong przed osunigciem)

4.2.2. Transport kruszywa, cementu i betonu

Kruszywo i cement mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem oraz wilgocia.

Transport betonu opisano w ST dot. ustawienia kraweznikéw i obrzezy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie zageszczonej do wskaznika Is >1,00 - warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3 Podsypka i tawa betonowa

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ cementowo-piaskowg 1:3,
Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa.

tawe betonowag pod sciek z kostki nalezy wykona¢ w szalunku zgodnie zatozeniami ST 08.01.01 dot.
kraweznikow i obrzezy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
97



D - 05.03.01. Nawierzchnia i $ciek z kostki kamiennej

5.4 Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki
5.5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem ochronnym (np. maty stomiane, geowtoknina).

W zaleznosci od pory roku w jakiej prowadzone s prace nalezy odpowiednio zabezpieczyé kostke na tawie
betonowej (Scieki) przed nadmiernym wysychaniem fundamentu (np. polewanie woda, piaskowanie), badz
przymrozkami(otulenie folig lub geowtékning).

5.5.3. Ubijanie kostki i wypetnianie spoin

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety .

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni.

Spoiny nalezy wypeié¢ zaprawa cementowo —piaskowg 1:3 o odpowiedniej konsystencji po uprzednim
oczyszczeniu kostki wodg z dodatkiem cementu (1% w stosunku objetosciowym)

W przypadku ukfadania $Scieku z kostki kamiennej przed wypetnieniem spoin nalezy pamietaé o
uszczelnieniu boku scieku ( od strony nawierzchni) gestg zaprawg aby zaczyn nie wylewat sie na zewnatrz.
Po stezeniu zaczynu nalezy oczys$ci¢ kostke. Nalezy tak wypetnic szczelny aby tworzylty monolit z kostkg

W przypadku koniecznosci przejezdzania w czasie trwania budowy przez $ciek (nie przy krawezniku) po
w-wie wigzacej, nalezy wykona¢ tymczasowe zabezpieczenia najazdowe z obu stron $cieku

5.5.4 Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczy$ci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2003
Ze wzgledu na nieznaczng ilosé rob6t zwigzanych z utozeniem kostki nie przewiduje sie sprawdzenia cech
zewnetrznych we wlasnym zakresie. Materiat kamienny musi posiadac deklaracje zgodnosci producenta z
podaniem wiasciwosci wymienionych w pkt 2.1 ST.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w poszczegélnych specyfikacjach technicznych.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na sprawdzeniu ubicia kostki i wigzania kostki

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badar i pomiaréw przeprowadzanych w czasie robét lub po ich zakorczeniu.

Wyszczegdlnienie ) L. L. L.
Lp. badan | pomiarow Czestotliwo $¢ badan i warto Sci dc’)puszczalne
A) Nawierzchnia z kostki kamiennej B)  Sciek z kostki kamiennej

1 | Sprawdzenie podtoza i Nie dotyczy Nie dotyczy
koryta

2 Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci #2 cm | Nie dotyczy
(przymiarem liniowym, -na kazdej dziatce roboczej — min 1. raz
tatg lub metodg niwelacji) | na 100 m2 — przeprowadzenie badania

wg uznania Inzyniera

3 Badania wykonywania nawierzchni/  $cieku

4 |a) zgodnoscz Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | Jak obok w A)
dokumentacjg projektowg

5 |[b) potozenie osi w zgodnie z potozeniem kraweznikéw | zgodnie z potoZzeniem kraweznikéw #2 cm na 100
planie (sprawdzone #2 ¢m na 100 mb mb
geodezyjnie)

6 |c) rzedne ¢« Co 25 mw osiiprzy krawedziach ¢ Co 25 m- Odchylenia:+1 cm; -2 cm
wysokosciowe oraz we wszystkich punktach
(pomierzone charakterystycznych ( stosownie do
instrumentem nawierzchni) Odchylenia:+1 cm;
pomiarowym) -2 cm
7 [d) réwnosc w profilu e czestotliwos¢ Jw. ¢ 2 miejsca na 100 mb Scieku + miejsca w
podtuznym mieszona fatg |+ Nieréwnosci do 10 mm obrebie przetamari Scieku
przeswit miedzy tatg a sciekiem do 2 cm na 100 mb
(nie dotyczy przetaman $cieku )

8 e) réwno$¢ w przekroju |« czestotliwos$c Jw. nie dotyczy
poprzecznym ¢ Przeswity miedzy tatg a powierzchnig
(sprawdzona tatg do 10 mm
profilowg z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

9 f)  spadki poprzeczne |e czestotliwo$c Jw. sprawdzenie poziomicg pochylenia porzecznego
(sprawdzone metodg «  Odchyiki od dokumentacii projektowej | zgonie z pochyleniem jezdni — 3 razy na 100m
niwelacji lub poziomnicg z do 0,5%
odczytem
elektronicznym)

10 | g) spadki podiuzne ¢ czestotliwosc jw. * zgodne z ustawieniem kraweznikéw — miejsca
(sprawdzone metodg « odchytka od niwelety #2cm na charakterystyczne i nie rzadziej niz 1 raz na
niwelacji) 100mb 100mb

¢ Odchyika od niwelety #2 cm

11 |h) szeroko$¢ ¢ czestotliwos¢ Jw. Nie dotyczy
nawierzchni (sprawdzona |«  Odchytki od dokumentacji projektowej
przymiarem liniowym) do 5 cm

12 |i) szerokoSci e W 2 punktach charakterystycznych Co -25 mb Scieku
gtebokosc wypetnienia « ogledziny i pomiar przymiarem
spoin i szczelin liniowym po wykruszeniu spoiny dtug.

10 cm)

13 |j)  sprawdzenie koloru | Nie dotyczy Nie dotyczy
kostek i desenia ich
utoZenia

14 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
réwnolegtosci spoin sznurkéw i przymiaru milimetrowego
( zachowanie wzoru)

15 [ 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan

badar nieréwnosci i spadkéw jw. nieréwnosci i spadkéw jw.
Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej wg ST
08.01.01

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —

zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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O czestotliwosci i sposobie badah ostatecznie decyduje Inzynier Budowy.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowa i obmiarowg stanowi m2- nawierzchnia z kostki; mb — $ciek podwadjny, ew. rolka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ USTALENIE
PODSTAWY PLATNO SCI

9.1 OgodIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena utozenia 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie i zageszczenie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena utozenia 1m $cieku lub rolki z kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie szalunku na tawe,
» wykonanie fawy wraz z dylatacja,
» pielegnacje betonu i ew. rozhiérke szalunku,
» utozenie $cieku z kostki , z wypelnieniem spoin oczyszczenie i pielegnacja scieku,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy
PN-EN 206-1:2003 [Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13242:2004 [Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu.

PN-EN 1342:2005

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan.

PN-80/B-10021:1980

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 1008:2004

\Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow|
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003

Kruszywo do zapraw.

PN-EN 14157:2005

Kamien naturalny — Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie.

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Uwaga:

Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych nalezy oméwic¢ z Inzynierem Budowy.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

« Nawierzchnia mastyksowo-grysowa(SMA)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA, w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w
Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzy zowania z ul. Diug Q).

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 PMB 45/80-55 — jezdnia KR3, o grubosci
podanej w dokumentacji technicznej.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszynowego zwigzanego zaprawg mastyksowa.

* Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

«  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

 Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

» Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

* Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

e Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robat.

e Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z SMA

» Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

*  Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

e Podbudowa — goérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

*  Warstwa wyr6wnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

e Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

*  Wejsciowy skfad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatléw sktadowych ,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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Wyjsciowy sktad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatdw sktadowych
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

Dodatek- materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach: tj. widkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki
w technologii na goraco.

Mastyks -drugi po kruszywie grubym skfadnik mieszanki SMA skfadajacy sie z drobnego ziarna,
wypetniacza , stabilizatora, lepiszcza asfaltowego.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki stosowany w celu przeciwdziatania sptywaniu lepiszcza
lub mastyksu z mieszanki SMA. Moga to by¢ witdkna, polimery.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

15

2.

Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00

~ymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

SMA bedzie wykonana na bazie polimetoasfaltu PMB 45/80-55

Parametry dla polimeroasfaltu ( PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
dolna granica penetracji w 25 € /gérna granica penetracji w25 -
Wymagania o Metoda dolna granica temperatury mi_eknienia
podstawowe Wiasciwo sci Badania Jedn. 25/55-60 45/80-55 45/80-65
Wymaganie | Klasa Wymaga- Klasa | Wymaganie |[Klasa
nie
Konsystencja Penetracjia w | EN 1426
gggzgg& 25 T oL 25-55 3 45-80 4 45-80 4
eksploatacji
Konsystencja | Temperatura EN 1427
w wysokiej Mieknienia
temperaturze T 260 6 29 A 265 5
eksploataciji
Sita EN
rozciggania 13589
(mata EN Jlem? 22w 10T 6 23w5C 2 23w5C 2
predkosc 13703
rozciggania)
Sita EN
Kohezja rozciggania 5 | 13587
C(duza
predkosc EN 0
rozciggania) 13703 Jlem? NPD? 0 NPD? 0 NPD?*
Wahadto Vialit | EN
(metoda 13588 Jlem? NPD?* 0 NPD? 0 NPD?* 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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konsystencji Pozostata EN o
Odpornos¢ na | penetracja 1426 % 260 =6l 260
starzenie wg | Wzrost EN
EN 12607-1 | temperatury 1427
lub -3 migknienia T <8 =8 <8
Inne Temperatura EN ISO
wiasciwosci zaptonu 2592 2235 3 =49 3 2235 3
Temperatura EN
famliwosci 12503 =10 5 =12 =15 !
Nawrét EN >50 5 250 3 =70
sprezysty w 13398
25C NPD? 0 NPD? 0 NPD?* 0
%
Nawr6t
sprezysty w NPD?* 0 NPD? 0 NPD? 0
10C
Zakres ppkt b b b
plastyczno$ci 5.1.9 T TBR 1 IER . TBR 1
Stabilno$¢ EN
magazyno- 13399
wania EN
Ré2nica 1427 T =5 2 =5 2 =5 2
temperatur
migknienia
Stabilno$¢ EN
magazyno- 13399 0.1
H ) a a a
Wymagania \Ilqvgr'ua 54’1\126 mm NPD 0 NPD 0 NPD 0
dodatkowe oznica |
penetracji
Spadek EN
temperatury 12607-1
migknienia po EN b b b
starzeniu wg 1427 T TBR 1 IER g TBR 1
EN 12607-1
lub -3
Nawrét EN >50 4 250 4 260 3
sprezysty w 12607-1
25T po NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
starzeniu wg EN
EN 12607-1 13398
lub -3
0,
Nawr6t %
sprezysty w
10 € po
starzeniu wg NPD?* 0 NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1
lub -3
#NDP — No Performance Determined (wtasciwos$é nie okreslana);
"TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ wypetniacz o wymiarze od 0
do 0,125 mm (np. maczke wapienng) spetniajacy wymagania zawarte w normie PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2008 . Wymagania dla wypetniacza podano w tabeli 4.

2.4. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac kruszywo spetniajace wymagania PN-EN 13043:2004 i
PN-EN 13108-5:2008

Wymagania wobec kruszyw na podstawie WT 1- Kruszywa 2008:

Tabela 2

Wymagania wobec kruszyw grubych ( >2mm)
w zale zno $ci od kategorii ruchu

Wiasgciwo $ci kruszywa

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G90/15 G90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gasis Gasiis
nie wieksze niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; fo
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slyo(Flzo) Slzo(Fla)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o Cuo0i0 Cio00
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

€O najmniej

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa PSVso PSVso

Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Ro0zd.7,8lub 9

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zalB; Wem0,5°

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fraci?

Zat. B w 1% NaCl; Kategoria nie

wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuZla Wymagana odporno$c¢
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z V35
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3

Wymagania wobec kruszyw drobnych
Wiasciwo $ci kruszywa w zale zno $ci od kategorii ruchu
KR 3-4 | KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gg85
Kategoria co najmniej

Tolerancja uziarnienia; odchylenie Grc20 Gtc20
nie wieksze niz

Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; f16
Kategoria nie wyzsza niz

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie mepc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Tabela 4
Wymagania wobec wypetniacza
Wiasdciwo $ci kruszywa w zale zno $ci od kategorii ruchu
KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabl. 24 normy
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vg

Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1

Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Agrep 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana Kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCyo

wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypelniaczu mieszanym; Ka20, Ka10, Kapekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNbekiarowana
Uwagi

v ,Wartos$¢ deklarowana”- oznacza obowigzek podania wyniku badania bez okreslenia progu wymagar
v/ Kategoria nie wyzsza/ nizsza dotyczg bezwzglednej wartosci liczbowej danej kategorii np. kategoria nie wyzsza niz MBg10
oznacza ze nie moze to by¢ MBg 25

2.4.1 Kruszywo do uszorstnienia

Na warstwie $cieralnej z SMA wymagane jest uszorstnienie kruszywem o uziarnieniu 2/4 lub 2/5. Kruszywo
to powinno spetia¢ wymagania podane w tabeli 5. SMA wymaga stosowania posypki frakcji ¥ w ilosci od
0,5- 1,0 kg/m2. Kruszywo nalezy rozsypac¢ na w-we na gorgco i przywatowac.

Tabela 5
Wiasgciwo $ci kruszywa uszorstniaj gcego SMA KR3-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gc90/10
Zawarto$c¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz fos

Ksztalt kruszywa kategoria Slzo(Fla)

nie wyzsza niz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Cioon
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ na rozdrabnianie, kategoria nie nizsza niz LAz
Odpornosc¢ na polerowanie , kruszywa kategoria nie nizsza niz PSVso
Gestos¢ ziaren deklarowana
Gestosc nasypowa jw
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz Wem0,5°
Mrozoodpornos¢, kategoria nie wyzsza niz Fraci?
Zgorzel stoneczna SBia

Skitad chemiczny deklarowany
Grube zanieczyszczenia lekkie , kategoria mypc0,1

nie wyzsza niz

Rozpad zelazowy i krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymagana odpornos$¢ w obu
zuzlach

Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla , kategoria nie wyzsza niz V35

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz deklarowana

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajacg wymagania
okreslone ponizej:.
Materiatami  zalecanymi do skropienia warstwy wigzgcej asfaltowej lub warstw nawierzchni
istniejgcej(frezowanej)

e kationowe emulsje szybkorozpadowe np. C 60B3 ZM (K1-60).
O oczyszczeniu i skropieniu poszczegdlnych warstw konstrukcji opisano w odrebnej specyfikacji

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym ( skaty granitowe) rodzaj i
ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skfadnikow mieszanki
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek
- walcéw stalowych gtadkich ( tréjkotowe, tandemowe),
Ze wzgledu na mase : $rednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje.
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
- inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

e Ukladarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ ukiladania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Ukladarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ dokfadnie
sprawdzone na odcinku probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien
by¢ przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

 Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢é dostosowane do
wspoipracy z ukladarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke na
podjezdzie i na zjezdzie.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno —asfaltowej z wytworni
stacjonarne;j.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Spadek temperatury mieszanki mineralno —asfaltowej nie powinien by¢
wiekszy o 10% temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. wykonanie robét

4.3. OgolIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z SMA powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-
5:2008.

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczacg mieszanek jako wyrobu -nie dotyczy jednak
projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni, w zwigzku z powyzszym wykonanie robét i wymagania dla
materiatdéw oparto o opracowanie IBDiM ,, Wymagania Techniczne: Nawierzchnie Asfaltowe nad  rogach
publicznych”(WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

4.4. Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.
— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do analizy sitowej nalezy zastosowac¢ zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 .

a) Materiat

Do SMA do w-wy $cieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 6:

Tabela 6
Materiat Kategoria Ruchu
KR3-4 KR5-6

Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D*, mm | 11 11

Lepiszcze asfaltowe” PMB 45/80-55
50/702 PMB 45/80-60
PMB 45/80-55 PMB 65/105-60°
PMB 45/80-60 PMB 65/105-70°
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-70°

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-5:2008

®do cienkich warstw na gorgco z SMA o gr. nie wiekszej niz 3,5 cm
2 nie zaleca sie stos. w regionach gdzie moze wystapic¢ temp. nawierzchni -34 °C
! zalecane, jesli wymaga sie zmnieszenie hatasu ruchu samochodowego.

Uwaga. Zamawiaj acy mo ze zadecydowa € o0 niestosowaniu grysu bazaltowego do mieszanki SMA

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $€ lepiszcza do w-wy $cieralnej
SMA powinno mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalna
zawartosé lepiszcza (tabela 7):

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Tabela 7

Wiasciwo $¢é SMA 11

KR3-KR6

Przesiew % m/m Od | Do
Wymiar sita #, mm:
16 100 | -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 40
2 20 30
0,063 80 | 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego% m/m | 0,3 | 1,5
Minimalna zawarto$c lepiszcza * Brmine.6

*Minimalna zawarto$¢ asfaltu dotyczy mieszanki o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy
do wartosci Bnmin zastosowacé wspétczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestos$¢ objetosciowg ziaren kruszywa mieszanki
mineralnej Mg/m3)

¢) Wymagane wta sciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-wy  $cieralnej
Skiad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg probek Marshalla

Tabela 8
Kategoria ruchu KR3-4 KR5-6
. Zageszczenie wg . Zageszczenie wg
Whasciwo sci yymar PN-EN 13108-20 | metoda ymar PN-EN 13108-20
badan metoda badan
kkkkkkkkkkkk SMAll *kkkkkkkkkkkkkk SMA 11 *kkkkkkkkkkkkkk
Minimalna i Vining + C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. Viming,0 + C.1.3.ubijanie: 2x75
maksymalna Vinaa - Badanie wg PN-EN 12697- | Viaao ud.
warto$¢ wolnych 8p.4 + Badanie wg PN-EN
przestrzeni 12697-8 p.4
Maksymalna
sptywnos¢
lepiszcza o Badanie wg PN-EN 12697-18 5 Badanie wg PN-EN
03 p.5 03 12697-18 p.5
Odpornosc na ITSRgo + C.1.1.ubijanie: 2x35 ud ITSRgo + C.1.1.ubijanie: 2x35
dziatanie wody + Badanie wg PN-EN 12697- ud
12 kondycjonowanie  w * Badanie wg PN-EN
40°C z jednym cyklem 12697-12
zamrazania- badanie w 15 kondycjonowanie ~ w
°C 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie
w 15 °C
Odpornosc na WTSairo,70 » C.1.20, watowanie Pgg.P1o0 | WTSaro.30 » C.1.20, watowanie
deformacije trwate: + Badanie wg PN-EN 12697- Pos-P100
Maksymalny PRDar7,00 22 metoda B,PN- PRDars,0 + Badanie wg PN-EN
przyrost koleiny EN13108:20 D.1.6, 60 °C, 12697-22 metoda
Maksymalna 10000 cykli B,PN-EN13108:20
gtebokos¢ koleiny D.1.6, 60 °C, 10000
cykli

*% *kkkkkkkkkk *kkkkkkkk *kkkkkk *% * *% *

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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4.5. Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

* Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na goraco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.

» Dozowanie sktadnikdéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac:

Tabela 9
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura
w zbiorniku w C°
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB 10/40-75

PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

180

e Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe

» Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wkasciwg temperature.

» Temperatura mieszanki nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki podanej w tabeli nizej:

Tabela 10

Lepiszcze asfaltowe SMA*
PMB 10/40-65 Jw.

PMB 10/40-75 od 150 do 190
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.

PMB 65/105-60 Jw.

PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

*  Wytwornia masy ( sterowana automatycznie wydajnosé min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

4.6. Przygotowanie podio za — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podto  za

e Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza pod ulozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikaciji.

4.7. Warunki przyst gpienia do robé6t i rozkladanie mieszanki

*  Warstwa Scieralna moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od:

Tabela 11
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do | W trakcie rob6t
robot
W-wa $cieralna o gr. 23 cm 0 +5

* Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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* Przed przystapieniem do robét nalezy: oceni¢ stan sprzetu (gidwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystos¢, sprawno$¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej).
Ponadto:

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni ( jesli nie
ma takiej mozliwosci nalezy zastosowac¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim
przesunieciem w kilku etapach).

b) przed roziozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdéinych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — ztgcza podiuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- ztgcza
poprzeczne)

¢) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania ( po dolnej w-wie) nalezy odczekaé¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki powinien byé przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej ( min. 3 dni przed wlasciwym utozeniem) w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych SMA ( grubos$¢ i zageszczenie).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynier i mie¢ dtugos¢ min. 50m i
szerokos¢ 5,50 m. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$é walcow, uwzgledniajgcym
szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity
wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci pojazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykonac ekstrakcje przynajmniej trzech prébek o wadze co najmniej 1 kg kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu) dla okreslenia
Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowaé prawidtowos¢ i ilo$¢ przywotan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywotan poszczegdéinych
walcow,

- nabiezgco kontrolowa¢ grubosé zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycia¢ min. 3 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek
Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiggna¢ wymagane zageszczenie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzyé, dokonujac
korekty w zatozeniach.

5.7.Wykonanie warstw z SMA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. tabela 10.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zlacza (tzw. styki) w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
lepiszczem, spryskanie emulsjg kationowg lub oklejona samoprzylepng topliwa tasmag bitumiczng Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.8 Ogolne warunki zag eszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

» Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng ( starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukfadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunigciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku srodkowi

» Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

* Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi (
tuk wewnetrzny)

* Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ wylacznie walcami statycznymi stalowymi
(zalecane- bez wibraciji)

» Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje mozna wlacza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wylgczaé — stosowanie wibracji na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

» Do zageszczania SMA nie uzywa¢ walcéw ogumionych ( efekt przyklejania mastyksu i ziaren)

* Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

» Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

* Po zakoniczonej pracy walec nalezy ustawi¢ prostopadle do kierunku zageszczania

* Nalezy stosowa¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbaé¢ o whasciwe
wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaC skosnie krawedzi ( pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zalozony na

rozktadarce lub dociskajgcy na walcu
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre polaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.

5.8.1 Spoiny i szczeliny

Podczas ukfadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajgcej wykonanej wczesniej nalezy :
- nowg w-we ukfadac z nakfadkg 2-3 cm
- przed pierwszym przejazdem walca przesuna¢ recznie mieszanke poza krawedz szczeliny ( w kierunku
rozktadanej mieszanki)
- pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec porusza sie
po wykonanej wczesniej w-wie
( chyba Zze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawatowanie odbywa sie tuz przy styku w-w a potem na
styku)

Przy potaczeniu w-w bitumicznych nalezy stosowac¢ tasmy topliwe lub elastyczng zalewe bitumiczna.
Przy taczeniu w-w $cieralnych nalezy zastosowaé tasme bitumiczng. Po zakonczeniu uktadania w-w nalezy
potaczenie z wystajgca tasma posypac drobnym grysem (2/4, 2/5 lub 1/4) i zawatowag.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 6.
Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot
wykonywanych na budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badan w oparciu 0 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. W przypadku rozbieznosci ewentualnie braku danych dotyczacych
czestotliwosci i rodzaju badan nalezy skorzysta¢ z w/w opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym sktadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT, producent dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi Badanie Typu (wg PN-EN 13108-20).

5.2. Badania w czasie rob6t
5.2.1.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
Tabela 12

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
roboczej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

1 [ Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

1 prébka (przy produkcji do 1000 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 1000Mg

2 | Wiasciwosci lepiszcza 1 raz na 250 Mg
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 250 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- L
asfaltowej doz6r ciagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie

6.2.2 Skiad i uziarnienie mieszanek

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane] z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen w zaleznosci od $redniej arytmetycznej z danego odcinka.
Odchylenia wyprodukowanej mieszanki mineralno —asfaltowej w stosunku do projektu podano w tabeli 13.

Tabela 13

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie $rednie od
Odchylenia od zalozonego sktadu, % wartosci zatozone)
Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany | Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste
D 8++5 9++5 -8++5 4 5 4
D/2 lub sito 7 19 18 4 +4 +4
charakterystyczne
kruszywa grubego
2 mm 16 7 18 3 3 3
Sito 4 5 - +2 2 -
charakterystyczne
kruszywa drobnego *
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosé 10,5 10,6 10,5 10,3 10,3 10,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z zawartoscig kruszyw o
wymiarze < 0,063mm; < 0,125mm; 0,063-2mm ; >2 mm ; >5,6mm oraz zawartoscig kruszywa grubego, to
Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
Diugq).
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probka nie moze wykazac uziarnienia o wiecej niz wartos¢ podanych w tabelach 65-70 umieszczonych w
WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m) dla SMA11 wynosza:
-dla 1 wyniku badan: +7
-dla 2 wynikéw badan: 6,1
-dla 3-4 wynikéw : 5,4
-dla 5-8 wynikéw: +4,9
-dla 9-19 wynikéw: 4,4
-powyzej 20 wynikéw: : +4,0

Sklad mieszanki ocenia sie na podstawie badan z ekstrakcji z 1/3 probki . W wypadku watpliwym dokonuje
sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki. Dopuszczalne odchyiki podaje tabela 14:

Tabela 14

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, %
bezwzgledne dla mieszanek MMA
watowanych

Zawartosc ziaren +3,0

<0,063 mm

Zawarto$¢ ziaren >2 +8,0

mm

6.2.3 Badanie wtasciwosci asfaltu,

Zawartosc lepiszcza w kazdej prébce nie moze odbiega¢ od wartosci zadanej o wiecej niz:

Tabela 15

Liczba 1 2 34 5-8 9-10 >20
wynikéow

badan

SMA +0,50 | +0,45 | £#0,40 | £0,35 | +0,30 +0,25

6.2.4 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢é dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z dokladnoscia + 2°C, a temperatura
powinna byé¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.2.5 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.2.6 Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z prébki pobranej z
mieszanki lub pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza graniczne wartosci o wiecej niz 1,5% v/v .

6.3. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw mieszanki SMA (tabela 16)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km | Zgodnos¢ z
i w punktach charakterystycznych dokumentacjg

projektows, z
tolerancjg + 5
cm.

2 | ROwnos¢ podituzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg 4 | Graniczne
metrowg w miejscach gdzie nie mozna | wartosci podano
wykona¢ badania co 50 m w tabelach nizej

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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3 | Réwnosc¢ poprzeczna | co 20 metrow jw
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy’ |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1|zgodne z

km oraz w punktach | dokumentacja
charakterystycznych projektowg z
tolerancjg =
0,5% pod
warunkiem

zachowania
spadku
podiuznego

zgodne z
dokumentacjg
projektowg z
tolerancjg = 1
cm.

5 | Rzedne wysokosciowe
warstwy

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi

. . . *)
6 | Uksztalttowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

zgodne z
dokumentacjg
projektowg z

tolerancjg = 5

cm.
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni [ nie moze byé
do 3000 m? mniejsza od

projektowanej o
wiecej niz 10%

8 | Zlacza podiuzne i cala dtugosc¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie cala diugosc¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy Jedna prébka do kazdej warstwy i na

kazde rozpoczete 6000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Inzynier moze zawezi¢ badz rozszerzy¢ czestotliwosé w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np.
uzasadnione watpliwosci co do wykonania robét) .

6.3.2 ROwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI lub metode pomiaru planografem wg BN-68/8931-04.
Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ w/w
metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych diugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl (w tym przed upltywem okresu gwarancyjnego) okre$lono w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
i WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe.

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub
metody rGwnowazne;.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17

Rowno $¢ poprzeczna i podiu zna:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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Klasa Maks. nierébwnosci  warstwy

drogi Scieralnej, mm

GP, 4

G 6

ZL,D 9

6.3.3 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcze podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6.3.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé
od 5mm do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.3.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Ewentualne | luZzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byc
usuniete.

6.3.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzern w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg 18:

Warstwa Typ i wymiar Grubosc¢ Wskaznik Zawartosc
mieszanki zageszczonej zageszczenia % wolnych
warstwy przestrzeni w
technologicznej zageszczonej
cm warstwie % v/v
Scieralna SMA 11 3-5 3.6
297 (odchytka +/- 1,5
vIv)
6.3.7 Przy odbiorze nawierzchni zaleca sie wykonanie oceny wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Dopuszczalne wartosci wspoiczynnika tarcia oraz sposob pomiaru podano w Rozporzadzeniu
(pkt 10 ST) i WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Ocene nalezy wykona¢ na wskazanie
Inzyniera.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg przedmiarowa i obmiarowa jest 1m2 utozonej w-wy $cieralnej z mieszanki SMA

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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Cena obejmuje oprocz zakresu prac podanego nizej: wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej
oraz okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Cena utozenia 1m2 w-wy $cieralnej z SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— uszczelnienie bitumiczng tasma styku ze sciekiem

— utozenie tasmy bitumicznej na styku w-w $cieralnych istniejacej i nowo budowanej, posypanie
grysem i zawalowanie

— oczyszczenie w-wy wigzacej i skropienie emulsjg kationowg

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, rozsypanie kruszywa w celu
uszorstnienia

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu rob6t np. pozostatosci po kruszywie uszorstniajgcym

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej ST. natomiast rozliczenie tych elementéw robét ujeto réwniez
w koszcie utozenia warstw z mieszanek asfaltowych tj. w-wy wigzacej i podbudowy asfaltowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN13108-5 :2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wtasciwych wymagar normowych nalezy oméwic z Inzynierem Budowy

Inne dokumenty

»  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

K. Blazejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008

WT-1 Kruszywa 2008

WT3-emulsje asfaltowe

vV VYV Vv YV VY V

ST 04.07.01 Mieszanki mineralno- asfaltowe -AC

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Diugq).
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i plyt typu ,, meba”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

* Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,
nawierzchnia z ptytek betonowych i ptyt typu
,meba”.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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1. WSTEP

llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej i nawierzchni z ptytek betonowych oraz ptyt
typu ,meba” w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni
Zdrowia Psychicznego do skrzy zowania z ul. Dilug g).

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogoéine”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
« Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce piaskowo —cementowej 4:1 — gr. 3 cm
« Nawierzchni z ptytek betonowych 35x35x5, 50x50x7 oraz z ptytki na przejsciach ,STOP”
* Nawierzchni z ptyt azurowych typu ,meba”

Wg dokumentacji na styku $cieku z nawierzchnig asfaltowg nalezy zastosowac¢ tasme bitumiczna. .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos$¢ kostki podzielona przez jej
grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagar nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

1.4.3. Betonowa plyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktoéry spetia
nastepujgce warunki:dt. catkowita nie przekracza 1m oraz di. calkowita plyty podzielona przez jej
grubo$¢ powinna byc¢ wieksza niz cztery. Wymagar nie stosuje sie do elementdw uzupetniajgcych

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaly zadeklarowane r6zne klasy niz podane ponizej— w
takim przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materialtbw w zaleznosci od cechy
fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskaé.

2.1 Kostki betonowe

* Wg zalozen dokumentacji projektowej nawierzchnia z kostki betonowej bedzie wykonana z wczesniej
rozebranej nawierzchni (zatozony przebruk) stad kostka nie musi posiada¢ parametréw wg normy PN-EN
1338:2003

e W przypadku gdy przebruk wymaga znacznego uzupetnienia kostkg nowa, wskazane jest zachowanie
parametréw w/w normy (chyba ze Inzynier Budowy zadecyduje inaczej)

W przypadku zastosowania kostki nowej nalezy zapewni¢ dostawe materialu o nastepujacych cechach
fizykomechanicznych:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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i plyt typu ,, meba”

1.odpornosé na warunki atmosferyczne (nasigkliwos¢ —klasa2, odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie

—klasa 3)

2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornos¢ na sScieranie wg zatgcznika G lub H normy PN-EN 1338:2003, - klasa 3
4. odporno$c¢ na poslizg (zatacznik 1) — zadawalajgca (>45)

5. wtasciwosci ogniowe-klasa Al

2.2. Materialy na podsypk e piaskowo-cementow g

Piasek na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania :PN-EN 13242:2004

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz CEM | 32,5 R ( moze by¢ rowniez CEM Il 32,5 R), odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002

Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociggowej.

2.3. Plytki betonowe

Ptytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych: A
- ptyta normalna kwadratowa,; B - ptyta potéwkowa, ;C - plyta infuta D - ptyta naroznikowa $cieta, E - ptyta
naroznikowa kwadratowa.

W projekcie zaproponowano ptyty typu A o wymiarach 35x35x5 ( o teksturze dla oséb niedowidzacych i
zwykle) oraz 50x50x7 dwuwarstwowe.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ sciete skoénie lub zaokraglone, przy czym wymiary

zaokraglenia w pionie i poziomie nie moga by¢ wieksze niz 2mm. Przy skosach wiekszych producent winien
opisac je jako fazowane. Ksztait ptyt chodnikowych betonowych podano na rys.ponizej.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj D
d
Rodzaj E
Ue— B G./ Ny
- & ] 41»

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla ptyt o wymiarach nominalnych
mniejszych od 60cm wg Tablicy 1 normy PN-EN 1339:2005 wynosza: dla dlugosci i szerokosci : - + 2
mm; dla grubosci :- £ 3 mm

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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* Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptyty o diugosci mniejszej niz 850 mm winny sie waha¢ 2-5 mm.
Przyja¢ klase 3 (L)- max r6znica 2 mm.

» Maksymalna wypukiosé dla piyty o dt. 35 Omm -2mm natomiast maksymalna wklesto$é- 1,5 mm

« Aspekty wizualne nalezy oceni¢ zgodnie z zatgcznikiem J

Cechy fizykomechaniczne ptytek powinny byé¢ okreslone zgodnie z poszczegdlinymi zatgcznikami normy PN-
EN 1339:2005. Nalezy okresli¢:

1. odpornos¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwosé¢ —klasa 2 (B), odpornosé na zamrazanie i
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych-klasa 3 (D)

wytrzymatos$¢ na zginanie ( min. wytrzymato$¢ na zginanie — 4 MPa dla klasy 3 )
odporno$¢ na $cieranie, (klasa 3)

odpornosé na poslizg, - zadawalajaca

o > LD

wiasciwosci ogniowe klasa Al

2.3. Plyty betonowe a zurowe typu ,meba”

* Plyty azurowe typu meba powinny spetniaé wymagania
PN-EN 1339:2005 lub aprobaty technicznej

\ *  Wymiar plyty 10x40x60
<\ Q O « Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu
/ . [IN/mm?/nosnosé [kN] - 8,5 kN
Q </ « Scieralno$é <4mm
AN .
* Mrozoodpornos¢ =2F150

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i  $cieku z kostki betonowej oraz nawierzchni z ptytek
betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
> - koparek, fadowarek : do przewozu materiatlu wewnatrz placu budowy
» - ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
> - wibratoréw ptytowych z ostona i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym kostki
nawierzchni
» - sprzet brukarski
» - uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztaicie kostek
» - innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dluga).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi ( bgadZ osprzetem tadowarek —
Lwidty”)

4.2.4 Transport ptyt chodnikowych i ptyt ,meb”

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za i podbudowy

Warunki przygotowania podioza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod sciek i rolke powinny odpowiada¢ wymaganiom
specyfikacji dot. kraweznikow.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni i Scieku z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania rob6t, nalezy przyjaé ponizsze wymagania.
Kostke nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)

podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢ zaraz oddana do ruchu.

Dlugosc¢ przebruku nalezy ustali¢ z Inzynierem.

5.4Uktadanie nawierzchni z ptyt chodnikowych beton owych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika na wysokos¢ 0,5 — 1 cm po zageszczeniu .

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysokosé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Przestrzenie miedzy
ptytami a urzgdzeniami nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Piyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej a jezeli nie podano w
dokumentacji do utozy¢ z sposob ,mijankowy” na zaktad 1/2 badz 1/3 piyty (fot. ponizej )

1 kierunek ustawienia samochodu

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Piyty
moga by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszcza¢ ptytami — dobijanie wykonaé
miotkiem brukarskim.

Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 8 mm a na tukach — w najszerszym miejscu wachlarza -do
3 cm . Po utozeniu piytek, spoiny wypetni¢ drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg piaskowo-cementowg na
sucho — na odcinkach prostych; zaprawg piaskowo-cementowg -na tukach.

Piyty typu ,Meba”’ na miejscach postojowych nalezy rownolegle do osi jezdni a prostopadle do kierunku
ustawienia parkujgcego pojazdu. W celu uzyskania stabilnej nawierzchni plyty nalezy utozy¢ w sposob
pokazany na fotografii powyzej. Komory plyty wypemi¢ podsypka piaskowo-cementowg 1:2 i zagescic.
Inzynier moze zadecydowaé o wypetnieniu komoér humusem i obsianiem trawg odporng na deptanie o matych
wymaganiach glebowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.10g0Ine zasady kontroli jako  $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.

Rodzaj i zakres badan dla ptytek betonowych i meb powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-
EN1339:2005

Badania w czasie rob6t

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

WyszczegOdlnienie . 2 . .
Lp. badan i pomiarow Czestotliwo $¢ badan i warto $ci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki betonowej i ptytek betonow ych
1 | Sprawdzenie podioza i gtebokosé koryta + 2,0 cm na 100 mb
koryta
2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci +2 cm
(przymiarem liniowym, -na kazdej dziatce roboczej — min 1 raz na 100 m2
tatg lub metoda niwelacji)
3 |a) zgodnos¢z Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
dokumentacjg projektowg
4 |[b) potozenie osiw zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikéw+2 cm na 100 mb
planie (sprawdzone

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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geodezyjnie)

5 |[c) rzedne « Co 25 m w osiiprzy krawedziach oraz we wszystkich punktach
wysokosciowe charakterystycznych ( stosownie do nawierzchni )Odchylenia:+1 cm; -2 cm
(pomierzone
instrumentem

pomiarowym)

6 |[d) réwnosé w profilu
podtuznym mieszona tatg Nieréwnosci do 10 mm

7 e) roéwnosé w przekroju czestotliwosé Jw.

poprzecznym *  Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 10 mm
(sprawdzona tatg
profilowg z po-ziomnica i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-

czestotliwos¢ Jw.

cji)
8 |f) spadkipoprzeczne |- czestotliwosé Jw.
(sprawdzone metodg +  Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,5%
niwelacji lub poziomnicag
z odczytem

elektronicznym)
9 | g) spadki podtuzne

czestotliwosc¢ jw.

(sprawdzone metodg e odchytka od niwelety +2cm na 100mb
niwelaciji)
10 | h) szerokos¢ e czestotliwos¢ Jw.

nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

11 |i) szerokos¢ i W 5 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej
gtebokosé wypetnienia ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
spoin i szczelin
12 |j)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezaca

Odchyiki od dokumentacji projektowej do +5 cm

kostek i desenia ich Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inzy-niera
utozenia
13 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkéw i przymiaru milimetrowego

réwnolegtosci spoin
( zachowanie wzoru)
14 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan nieréwnosci i spadkéw jw.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkag przedmiarowg i obmiarowg jest 1m2 nawierzchni z ptytek betonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$lonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadaj acy na cen e jednostkow g

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonowych wymienionych w pkt 1.3 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
» zakup i dostarczenie materiatow, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiérki)
» ulozenie i zageszczenie podsypki
e ulozenie i ubicie kostki/ptytek
* wypelnienie spoin, oczyszczenie
e ew. zasypanie komor humusem i obsianie trawa ( dot. meb)
» pielegnacje nawierzchni,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

Oznaczenie Tytut

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN Kruszywo do zapraw

13139:2003

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m. Watbrzych —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

« Oznakowanie poziome grubowarstwowe
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdlowej specyfikaciji
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczego6towe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego ramach przebudowy ul. Broniewskiego w Watbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni
Zdrowia Psychicznego do skrzy zowania z ul. Dlug a).

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego o gr. min. 0,9 mm i obejmuje:
e wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych ciagtych
» wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych przerywanych
* wykonanie strzatek, linii na przejsciach dla pieszych i innych symboli,
» wykonanie przejazdow Sciezek rowerowych w kolorze czerwonym i symboli P-23 na
Sciezkach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktérym sie znajduja.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc
retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwg grubosci min. 0,9 m.
Sa to masy termoplastyczne naktadane na goraco.

Materialy prefabrykowane — materialy, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tadmy do oznakowan.

Trwate znakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy. Pozostate okre$lenia sg
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

OgbIlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania dr6g powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementoéw odblaskowych).

2.2. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwa i adres producenta,

 date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

» numer partii i date produkcji,

« informacje ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

» nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

» znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.3 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakow  ania drég

Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakfadanie ich
w-wg grubosci min 2,5 mm do 5 mm —sg to masy termoplastyczne.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow (zawartos¢
rozpuszczalnikbw organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna.

Materiat odblaskowy
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku

pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan grubowarstwowych powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim
uziarnieniem: 125- 850 mikrometrow.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- wspéitczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,
- odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
- zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek
O s$rednicy 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1mm.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg byé wykonywane za pomocg specjalnych
urzadzen

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania
nastepuje reczenie (za pomocag specjalnych woézkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) Iub
maszynowo (dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie nakiladane jest
przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatow oraz gwarantowaé réwnomiernosc ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢
sprawny technicznie oraz musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowaniadr6 g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

OgobIne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W przypadku gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny oznakowania w
celu:
a)sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametrow, jakie zamierza sie utrzymywac¢ podczas wykonywania oznakowania
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materialdw obejmujace:
» sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatdw z przewidzianymi
do stosowania ,
e wizualng ocene stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
* czas schniecia.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Dokfadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek. W
przypadku wytaczania dlugich ciagéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly spetnione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skréconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy
powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy
zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnosé powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni
i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowanie za pomocg mas termoplastycznych:

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci min. 2,5 mm do 5 mm, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowanki.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci
ponad 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robét — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
masy termoplastycznej wraz z certyfikatem zgodnosci. Inzynier w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan. Inzynier w razie watpliwosci co do wymagan technicznych dla masy
moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jako sciowe dla znakowania poziomego

Materiat do oznakowania poziomego ma spetnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
i PN-EN 1436:2000/A1:2005

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznosé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barw oznakowania
wyrazony jest on wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspoélczynnika  powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspoitczynnika $ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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uzytkowania oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30,
klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt naro zny il 1 2 3 2
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0.375

Pomiar wspétczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD- 2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowane%o po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m’ Ix* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej powinien dla masy
plastycznej biatej trwalego znakowania:
» Swieze znakowanie koloru biatego min 300 med/m™? Ix*
» uzywane znakowanie kolor bialy po 12 miesigcach eksploatacji min 100 med/m? Ix*

6.2.3. Szorstko$¢
Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- ha uzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT
6.2.4. Trwatos¢

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia
wymagan widocznosci w dzien i w nocy.

6.2.5. Czas schniecia

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania rob6t

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozeh i ewentualng
modyfikacje technologii.

Badania obejmuja;
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
» pomiar grubo$ci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng ocene rébwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

7. PRZEDMIAR i OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu
Jednostkag przedmiarowa i obmiarowa jest m2 oznakowania poziomego

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢é wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w
ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni
od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci wykonanie badan:

» widzialnosci w dzien,

» widzialnosci w nocy.
Wybiera sie do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie
segregacyjna i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciagtej
5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca
w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe
sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub iloéci rozsypanych mikrokulek,

8.3. Zasady odbioru ko ncowego robot

Po zakonczeniu robét uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy zwota spotkanie w celu odbioru robét. W czasie
spotkania po przejrzeniu dokumentac;ji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokét
odbioru robét-

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz
okreslonych w wymogach formalno — prawnych

Cena 1m2 oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow ( zakup i transport masy plastycznej z utwardzaczem),

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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— oczyszczenie podioza nawierzchni

- przedznakowanie (znaczenie linii i ksztattow oznakowania),

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
— przenoszenie zap6ér i oznakowania w miare postepu robot,

- ochrona $wiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania drog - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki Al z 2005 roku)

PN-EN 1436:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiatly do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdlowej specyfikaciji
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni
Zdrowia Psychicznego do skrzy zowania z ul. Dlug a).

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja;
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych (réwniez demontowanych na czas
budowy),
- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw lub konstrukciji
wsporczych i bramownic
- montaz stupkéw blokujacych wjazd pojazdom — U12c

1.4. Okre $lenia podstawowe
Znak pionowy - skilada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeh zmiennych i stalych dzialajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
138



D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganiom informacyjnymi tj. m. in.:
Znakami CE:
— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacy wyréb
budowlany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,
Znaki drogowe:
— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazw, nazw handlowa, typ, odmiane, gatunek
i klas wedtug specyfikacji technicznej,
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
— numer i data wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.
Dopuszczone do jednostkowego zestawienia w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wediug
indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewnia zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz
przepisami.
Oswiadczenie to powinno zawierac:
- nazw i adres wydajgcego to oswiadczenie,
— nazw wyrobu i miejsce jego wytworzenia,
- identyfikacje dokumentaciji technicznej,
- stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z dokumentacjg techniczna oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by zastosowany.
— miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,.B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2 betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze fundamenty bedg wykonywane z betonu:
» stupki do znakow i konstrukcje wsporcze tablic - klasa betonu C12/15 (B15);

2.4 Znaki drogowe

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzi - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej Il - symbole znakéw typowych nanoszone technik sitodruku. Powyzsze znaki
muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Folia
stosowana do znakdéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE.

Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw — kategoria $rednia, znaki na $ciezkach rowerowych
mini.

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast
tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm
Tarcze na odwrotnej stronie znakow powinny mie¢ barwe szara.

Tablice SIM wykona¢ wg standardu dla miasta Wroctawia.
Zamocowanie znakoéw nalezy wykona¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku.
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2.5 Rury stalowe, konstrukcje wsporcze

Rury stalowe ze szwem ocynkowane ogniowo do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i
tablic drogowych (winny spetnia¢ wymagania normy PN-H-74 243:1992 lub innej normy odpowiedniej dla
tego typu wyrobéw (wymieniono w pkt. 10) i wynosié¢ nie mniej niz 70 ym.

Do mocowania znakéw nalezy stosowac rury o srednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakéw powinny byc¢
ocynkowane oraz zabezpieczone od goéry korkiem z tworzywa sztucznego, od dolu wyposazone w tzw.
~Wasy kotwigce”.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by zaprojektowane i wykonane w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

2.6 Stupek blokuj acy U-12c

Stupek wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej @ 120 mm, o grubosci $cianki do 3,2 mm i
wysokosci od 600 mm do 800 mm, z podstawg z blachy stalowej mocowanej do podioza. Zatozono, ze
stupek bedzie posadowiony w fundamencie betonowym 0,30x0,30 na gtebokosé min. 0,5 m. Za zgoda
Inzyniera mozna zastosowac stupki w wersji przykrecanej. Stupki powinny by¢ pomalowane farbg proszkowg
na kolor biaty i oklejane pasami czerwonej folii odblaskowej (badz malowane). Dopuszcza sie réwniez
stosowanie stupkéw w innych kolorach ale tylko za zgodg Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy tgczeniu
stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac
spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Fundament konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -wymiary fundamentu
winny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zwr6cié uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Podczas zasypywania
otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokét fundamentéw
zageszczac warstwami grubosci 20 cm.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
» odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku.
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Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakow i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od nigj
odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
Prace zwigzane z montazem konstrukcji i tablic SIM wykonac wg standardu dla miasta Wroctawia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t obejmuje:

— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidlowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

- pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic
drogowych,

- prawidlowos¢ wykonania fundamentéw i potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Obmiar robét stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu — ryczatt.

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowg oznakowania pionowego jest:
szt. (sztuka) dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku lub blokujacego— w przypadku
organizaciji ruchu docelowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w
wymogach formalno — prawnych.

Cena ustawienia/montazu 1 szt elementéw wymienionych w pkt 7.2 — obejmuje wszelkie czynnosci i
materialy niezbedne do wykonania przedmiotowej roboty .

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- "Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
- PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.
- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
- PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne
- PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze szwem
ciggnione na zimno.
- DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania i
metody badan.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych utozeniem kraweznika i obrzeza betonowego w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w
Walbrzychu (zadanie 1: odcinek od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzy zowania z ul. Diug Q).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
v kraweznikéw betonowych 20/30 na tawie betonowej z oporem C12/15(B15),
v jw. lecz kraweznikow 15/30 odgradzajacych tzw. ,zeby rekina”
v obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej jw. oraz podsypce piaskowej

W/w materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy
pamietaé ze obrzeza nie posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w
praktyce producenci mogg stosowac inne wymagania normowe).

1.4. Okre $lenia podstawowe

« Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004

- piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz podsypka piaskowa
(wg PN-EN 13242:2004)

— cement do zapraw (uwaga jw.) - maltowanie

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500

- woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003

— styropian gr. do 1lcm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa
asfaltowa
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zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
144



D-08.01.01 Krawezniki i obrzeza betonowe

2.3 Obrze za betonowe
2.3.1 Ksztalt i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych
wiasdciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(1)

— odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

- wytrzymato$¢ na zginanie U —klasa 3

- nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

— odpornosé na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca (minimum 45)

- wytrzymatos¢ (trwatos¢) - zadowalajgca

— brak zawartosci azbestu

Zalecana dtugos¢: I=100cm (x1%z doktadnos$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
b=8cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)

h=30cm, c,d (x5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)

powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1340 :2004. Zgodnosc¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie
ma znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych odpowiednio
posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przekfadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Kraw ezniki betonowe
2.4.1. Ksztalt i wymiary
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e |=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

e b=15i20cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
e h=30cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigcej niz 10mm)
* powierzchnia (£3% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne
Jak dla obrzezy

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikow oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1340 :2004. Zgodnosc¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna byé ustalona o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie
dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
« Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek

2.5. Materialy do zapraw

» Gotowe zaprawy wg ustalen z Inzynierem Budowy

» Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5
R (moga by¢ CEM Il 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

»  Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

» Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004

2.6. Materialy na tawy i w-wy wyréwnawczej

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyréwnawczej nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C
12/15 klasy ekspozycji XO, wg PN-EN 206-1
Zatozono zakup i dowoz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
- sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
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- inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw, obrze zy, prefabrykatow.

W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza s$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczeg6inych wa  rstw podbudowy

Jezeli zajdzie koniecznos¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza i prefabrykaty
sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej rob6t ziemnych) to nalezy je wykonywaé zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta.
W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zage$ci¢ warstwe odcinajgcg z piasku o gr. podanej w
dokumentacji technicznej.

5.3. Wykonanie taw
tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania ( wyjatek stanowig tawy pod Scieki bez ,oparcia”) a fawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej
szerokosci fawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski
papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych
zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej warto$ci.
tawe nalezy pielegnowaé¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtokning, utozong
na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

» Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacii
projektowe;j.

» Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowej i
utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypeltnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikOw nie mogg przekracza¢ szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowac
krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowa¢ krawezniki ciete na miejscu
budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢

1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na
nacisk két pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscié.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaé materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.5. Ustawienie obrze zy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opér i tawe
nalezy pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w
okresie upaldw; przykrycie geowtdkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy ukladaé
obrzezy w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢é 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé
wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikbw do wypetniania spoin
mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio
wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem
zaprawg trzeba oczysci¢ na pelng gtebokos¢ i zmoczy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robot.
Oznacza, ze o rodzaju, sposobie i/ lub konieczno$ci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg
dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych,
obrzezy Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny byé przeprowadzone podczas trwania roboét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie poditoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na
200mb.

6.3.2. Sprawdzenie faw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6éw wynosza;
» dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

» réwnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i
przytozonag tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci skladnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e 0znaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min. 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

» oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,
* oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych
metod:

- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodnos$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymalosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych tawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Zalecang min'imalna pzc—;istotliwoéé Tolerancja
adan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10 cm, -5 cm.
2 | Réwnosé podituzna (tata 4m) w Nie powinny przekroczyc 1 cm
3 | Réwnosé poprzeczna (tata 4m)
4 | Spadki poprzeczne® +0,5 %.
7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie _1m kraweznika betonowego (wystajaceqo, wtopionego, obnizonego, tzw. ,zeby rekina™)
obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

- ustawienie kraweznikow

- pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikdw po zalaniu spoin
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ustawienie 1m_obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robot:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dowiezienie materiatu na budowe

- ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

- montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy

- zageszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uprzatniecie terenu wykonywania robét

- przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST

Ustawienie 1m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dowiezienie materiatu na budowe

- ew. wykonanie koryta, montaz i demontaz szalunkow, utozenie tawy

- zageszczenie odpowiednich warstw

- ulozenie korytek betonowych i ich spoinowanie

- ew. obsypanie gruntem

- uszczelnienie styku z nawierzchnig przy zastosowaniu tasmy bitumiczne;j.
- uprzatniecie terenu wykonywania robét

- przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004
PN-EN 13242:2004
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-5-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywo do mieszanek bitumicznych  powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa do betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement . Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

materiatow

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegolne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegolne czesci dotyczg

1- ksztalty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatosc¢ probek na sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Walbrzych
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5- wytrzymatosc¢ probek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosc¢ betonu

8- glebokosc¢ penetraciji wody

PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
1:2002 badanie wytrzymatosci na sciskanie
Uwaga

O zastosowaniu horm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszynskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

EO -07.07.01.

» Oswietlenie drogowe

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa oswietlenia drogowego w zwigzku z przebudow g drdg
gminnych nr 116812D — ul. Broniewskiego (na dwéch o  dcinkach o t acznej dt. ok. 590m) oraz nr
116804D — ul. Sokotowskiego (dt. ok. 350) wraz z ro zbudow g skrzy zowania tych ulic z ul.
Wyszy nskiego — odcinek pierwszy na ul. Broniewskiego (od skrzy zowania z ul. Dlug g do Poradni
Zdrowia Psychicznego) w Wathrzychu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowg oswietlenia
drogowego w zwigzku z przebudowa drég gminnych nr 116812D — ul. Broniewskiego (na dwéch odcinkach o
tacznej dt. ok. 590m) oraz nr 116804D — ul. Sokotowskiego (dt. ok. 350) wraz z rozbudowg skrzyzowania
tych ulic z ul. Wyszynskiego — odcinek pierwszy na ul. Broniewskiego (od skrzyzowania z ul. Dlugg do
Poradni Zdrowia Psychicznego) w Waltbrzychu., taki jak:
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow,
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznej,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania oswietlenia,
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.
1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg zasad niniejszej ST sa;:

1. Acetylen rozpuszczony techniczny kg
2. Beton zwykly (B-7,5) m3
100
3. Elektrody do stal.-ER fi 5 mm, dt. 450 mm szt.
Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm
4. gat.l/ll - niebieska m2
5. Gniazdo 1-fazowe szt
6. Kabel YKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV m
7. Konstrukcje mocujace kg
8. Obejma stalowa szt
9. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
10. Oprawa SINTRA2 150W kompletna szt
11. Ostona przewodow uziem.z blachy K-511 szt
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12. Piasek zwykty m3
13. Prety stalowe okragte ocynk. fi 6 mm kg
14. Przewdéd DY 4mm2 m
15. Przewdd YDYz0-450/750 V 3x2,5mm2 m
16. Rozdzielnica RN-1x6-55 szt
17. Rura ostonowa DVK110 m
18. Rura ostonowa DVR110 m
19. Rura ostonowa SRS110 m
20. Stup oswietleniowy SW-10, kompletny szt
21. Slupek bet. oznaczeniowy, pomiarowy SO szt
22. Sruby, podktadki, nakretki kg
23. Tlen sprezony techniczny m3
24. Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg
25. Wylacznik r6znicowopradowy 25A/30mA szt
26. Woysiegnik rurowy 3,0m szt
27. Zlagczka kontrolna K-422 szt
2.2. Demonta ze

Elementy przewidziane do demontazu:
- stlupy oswietleniowe,
- oprawy stupowe odwietlenia drogowego,
- wysiegniki o$wietleniowe,
- przewody YDY w stupach,
- kable oswietleniowe pomiedzy stupami.

3. SPRZET

3.1

Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym
technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania tego typu robét.

3.2.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementow

Zatadowanie i wytadowanie stupéw nalezy dokonaé¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-
pochylnia.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i ciezkich
elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz 4 C przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40 — krotna $rednica kabla;

- zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w
skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach;

- beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz,
a tarcze bebna powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie magt
sie przetacza¢, ukladanie bebna z kablem ptasko w czasie transportu jest zabronione kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca sie wykonywaé przy pomocy
zurawia;

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego do skrzyzowania z ul.

Dtuga).
155



EO-07.07.01 Oswietlenie drogowe

- swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne wymagania.

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram
robét.

5.2. Zestawienie rodzaju robét.

Zestawienie rodzaju robot:

- Wykonanie rowow pod kable;

- Uktadanie przepustow kablowych;

- Uktadanie kabli odwietleniowych;

- Montaz latarni o$wietleniowej;

- Montaz wysiegnikéw i opraw;

- Montaz rozdzielni na stupie oswietleniowym;

- Montaz obejm stalowych na stupie oswietleniowym;

- Montaz uziemien;

- Demontaz latarni oswietleniowej oraz opraw oswietleniowych i wysiegnikéw zainstalowanych na stupach
oswietleniowych;

- Wykonanie pomiardw kabli i parametréw o$wietleniowych;

- Wykonanie pomiaréw geodezyjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu i planem
sytuacyjnym sieci energetycznych i oswietlenia zewnetrznego. Teren powinien by¢ zniwelowany. Wszystkie
elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez ich uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy
wykonywacé recznie. Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-
83/8836-02.

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Teren powinien by¢ zniwelowany.
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Zachowac¢ szczegolng ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych.

Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania ich
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokosc¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.4. Uktadanie przepustow kablowych.

Przed uktadaniem kabli w rowie wykonaé¢ przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy ukftada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy
wykonaé z rur z PCW koloru niebieskiego o srednicy wewnetrznej ok. 100 mm.

Na skrzyzowaniach kabli oswietleniowych z jezdniami przepusty wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PEH), gtadkosciennych o $rednicy zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 99 mm.

Na skrzyzowaniach kabli oswietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw oraz pod wjazdami przepusty
wykonac z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEH), posiadajacych karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg
wewnetrzng, o srednicy zewnetrznej 110 mm i Srednicy wewnetrznej 95 mm.

Glebokos¢ uktadania przepustéw w rowie powinna by¢ réwna gtebokosci uktadania kabli.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 moga stykac sie
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25
1kV < Uy <30kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15 10
1kV < Uy <30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢
Kabli r6znych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25
Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jW.
Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV 50 50
z kablami tego samego przedziatu napie¢ znam.

5.5. Uktadanie kabli.

5.5.1 OgoIne wymagania.

Kable ziemne ukfada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004.

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.5.2 Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.
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5.5.3 Zginanie kabla.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie 2yt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych
nie wymienionych w poz. b) i c) i o powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli
sygnalizacyjnych.

5.5.4 Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.

Kable o$wietleniowe nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ min. 0,5 mm i szeroko$¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, jednak nie mniejsza niz 20 cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5 m dla kabli oswietleniowych .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 4 % dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:

- przy stupach —ok. 1,0 m,

- przy mufach, po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m.

5.5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i o$wietleniowymi a kablami istniejgcymi uktadanymi
w gruncie podano w tablicy nr 1.

5.5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i oswietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z

i - 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu
gazami inepalnymi
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wkascicielem rLlIE)oo(:lagu, ale nie mniej niz jw.
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, 40

odciazka) nie moga sie krzyzowac

Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczoétki, z
wyjatkiem urzadzen wyszczegélnionych powyzej

nie mogq sie krzyzowaé 50*

100-miedzy ostong kabla i stopag,

Szyny, 250*

50-miedzy ostong kabla a dnem
rowu odwadniajgcego

Skrajna szyna trakcji
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Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw
atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogélne
* Dopuszcza sie zmniejszanie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.5.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajgcymi | szerokosé korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow po6t ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos$¢ pionowa miedzy gorna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.5.8 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

- typi przekrdj kabla,

— napiecie znamionowe kabla,

-  znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w
sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizenh.

Oznaczniki nalezy stosowa¢ réwniez na mufach o tresci:

- imie i nazwiska montera wykonujgcego montaz mufy,
- nazwa firmy, ktéra monter reprezentuje,
- rok montazu mufy.

Oznaczniki te mogg by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikbw zewnetrznych, z
wybitymi cyframi i literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1 mm, z twardego tworzywa
sztucznego przymocowanego opaska zaciskowa.

5.6. Wykonanie pot gczen z istniej gcymi obwodami o swietleniowymi.

Przed przystgpieniem do pracy nalezy upewni¢ sie, ze zostato odigczone napiecie zasilajgce przebudowywany
obwdd oswietleniowy. Koncowki istniejacych kabli o$wietlenia (potaczenia rezerwowe) nalezy zabezpieczyé przed
zwarciem i wprowadzaé do latarni od dotu. Wskazane jest stosowanie zaprasowywanych koncéwek oczkowych. Fakt
wykonania zmian konfiguracji potaczen obwoddéw oswietleniowych nalezy dodatkowo zgtosi¢é wiascicielowi sieci
os$wietleniowe;j.

5.7. Monta z stupéw o $wietleniowych.

Stupy oswietlenia drogowego nalezy zamontowac¢ przy uzyciu dzwigu, na uprzednio osadzonym prefabrykowanym
fundamencie betonowym z wykonaniem ochrony antykorozyjnej. Fundament pod stup oswietleniowy nalezy dobra¢ w
zaleznosci od wysokosci i typu stupa zgodnie z zaleceniami producentow stupa. Grunt wokét fundamentu nalezy
zagescic.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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Nalezy zastosowaé stup stalowy. Konstrukcja stupa musi by¢ przystosowana do zamontowania wysiegnika 1-
ramiennego, rurowego. Poftaczenie stupa z wysiegnikiem odbywa sie za pomocg potaczenia tuleja - sworzen
stabilizowanego srubami umieszczonymi na obwodzie tulei.

Wewnatrz stupa nalezy umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowg stupowg wyposazong w zaciski umozliwiajgce
potaczenie elektryczne odcinkéw kabli tgczacych poszczegélne oprawy, oraz przystosowang do zabudowania
bezpiecznikéw topikowych o wartosci pradu znamionowego In-4A oraz In-6A. Tabliczka powinna by¢ wykonana z
materiatu izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwo$¢é opisu obwodu i poszczegoélnych zaciskéw.

Na stupie nalezy namalowa¢ numer zgodny z ustaleniem z Uzytkownikiem.

5.8. Monta z opraw o $wietleniowych.

Zrédla $wiatta zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Kazda oprawe zabezpieczyé oddzielnym bezpiecznikiem
zamontowanym na tabliczce bezpiecznikowej zlokalizowanej we wnece stupa.

5.9. Demonta z.

Demontaz stupéw wraz z fundamentami wykonywa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.
Zdemontowany materiat przekazaé¢ wiascicielowi.

5.10. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym w sieci o$wietleniowej zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania. Ochronie podlegajg metalowe elementy latarh. Przewidziano doziemienie przewodu zerowego w
latarniach koncowych dla danych obwodéw przy pomocy uzioméw pretowych PA-8,5 wg ,albumu LNN". Rezystancja
uzioméw nie moze przekroczy¢ 30 . Aluminiowe konstrukcje stupéw oswietleniowych nalezy potaczy¢ z zaciskiem PEN
kabla zasilajgcego latarnie, przewodem DY-4 mm2 / 750 V.

5.11. Pomiary

Wykonaé¢ pomiary wymienione w pkt. 6.1.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli.

W trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan kabli, przewod6w, osprzetu i opraw;
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli;
- sprawdzi¢ sposéb utozenia kabli przed zasypaniem;
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem;
- wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli
- samoczynne wylaczenie zasilania;
- sprawdzi¢ warto$é uziemienia pomocniczego oprawy

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla o$wietlenia jest ilo$¢ punktéw $wietinych.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena demontazu istniejacego oswietlenia obejmuje - komplet :
- roboty pomocnicze i przygotowawcze ( wyznaczenie osi trasy );
- roboty rozbiérkowe i ziemne wraz z wywozem na sktadowisko i kosztami sktadowania i utylizacji;

- wywolz zdemontowanych elementéw na sktadowisko Wiasciciela

Cena budowy kanalizacji kablowej (jeden metr) obejmuje:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m. Watbrzych —
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- roboty pomiarowe
- roboty ziemne wraz z wywozem gruntu z wykopow na sktadowisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji-

- dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopow pod stupy i kable;

- przygotowanie podioza;

- ulozenie przepustow z rur stalowych oraz rur PCV;
- wykonanie obsypki i zasypki wykopow

Cena montazu punktu oswietleniowego (jedna sztuka) obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- ustawienie stupdéw z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;
- demontaz i ponowny montaz szafki oswietleniowej;

- ulozenie kabli z wciggnieciem do stupow;

- montaz opraw,

Cena wykonania kabli o$wietleniowych (jeden metr ) obejmuje

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie kabli z wciggnieciem do kanalizacji kablowej;
- badania linii kablowej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
- utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY

10.1.

10.2.

Normy

- PN 76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych.

- PN 76/E-06311 - Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne-wymagania ogoélne i pomiary

- PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-93/E-09401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na nap. znamionowe 0,6/1kV

- PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

- PN-74/C-89200 - Rury ci$nieniowe PCV

- PN-IEC 60364-4-47 — Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe

- BN-8318836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- N SEP-E-004 — ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Inne dokumenty

- Whytyczne projektowania o$wietlenia ulic; wyd. MAIGP — 1985r.

- Projekt oswietlenia ulic prEN 13201-1:1998

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, PBUE wyd. 1980r.

- WT-84/MK-0-01 - Warunki techniczne stosowania rur PCW (PCV) na przepusty kablowe

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r.
poz. 1126.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

Sie¢ wodociggowa

Kod CPV 45231300-8
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
wodociggowej rozdzielczej w ramach przebudowy ul. Broniewskiego na odcinku od ul. Dtugiej do ul.
Ludwika Hirszfelda w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
zakresie sieci wodociggowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg
sieci wodociggowej rozdzielczej waz z podtaczeniem przytaczy, armatury wodociggowej i blokdw
oporowych w ramach przebudowy ul. Broniewskiego na odcinku od ul. Diugiej do ul. Ludwika Hirszfelda
w Watbrzychu i obejmuja;
» Budowe sieci wodociggowej rozdzielczej @110, 160 i 250mm z rur polietylenowych PE100 z
typoszeregu SDR 17 na ci$nienie robocze PN10,
* Wykonanie podtgczenia istniejacego przytacza do nowej sieci za pomocg armatury
nawiercajaco- zamykajacej wzglednie za pomocg tréjnika z zasuwa,
» Montaz zasuw kotnierzowych w obudowie ze skrzynkg zeliwng na rurociggach @110-250mm,
» Montaz hydrantéw @80mm nadziemnych sztywnych i famanych na odsadzkach,
* Montaz rur ochronnych na przekroczeniach przez jezdnie,
* Budowe blokéw oporowych na podtaczeniu do istniejacej sieci,
» Likwidacje istniejacych nieczynnych odcinkdw poprzez odciecia i za$lepienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

* Wodociag - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrzenia ludno$ci w wode,

» Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacych sie pod
powierzchnig terenu poza budynkami,

* Przytacze wodociggowe- rurocigg dostarczajacy wode odbiorcom na nieruchomos$ciach, na
odcinku od rurociggu komunalnego do wodomierza,

» Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewod przed przemieszczeniem sie w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
M-00.00.00-, Wymagania ogdine”

1.5.1.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spoteczno$ci i innych.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Zastosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST sa;

2.2.1.Rury przewodowe

* Rury polietylenowe PE100, SDR 17 na ci$nienie PN10 o Srednicy @90x5,4mm (podtaczenie
hydrantéw), @110x6,6mm, @160x9,5mm, @250x14,8mm, dla rurociggédw wodociggowych
przebudowywanych,

2.2.2.Armatura wodociaggowa
» Zasuwy zeliwne kotnierzowe na ciSnienie PN-10, bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem,
wewnatrz emaliowane @100-250mm z obudowa i skrzynkg do zasuw,

* Hydranty nadziemne tamane @80mm na odsadzkach z zasuwg @80 mm z obudowa i skrzynkg
do zasuw.

2.2.3.Rury ostonowe

W miejscach przekroczenia przez jezdnie rurociggami 110, 160 i 250mm oraz na skrzyzowaniach z
siecig cieplng na rurociggach zastosowano rury ochronne stalowe. Przewidziano rury ¢168x10mm dla
rur g110mm, ¢219,1x10mm dla rur g160mm oraz @368x10mm dla rur 250mm. Zastosowano rury
stalowe wg PN-EN 10224:2006 ze stali G235 izolowane wewnatrz powtokg epoksydowg a z zewnatrz
powtoka polietylenowg 3LPE.

2.2.4.Inne

» Tabliczki do oznakowania armatury zgodne z PN-86/B-09700.
» Tasma identyfikacyjna do oznakowania sieci PE o szerokosci 20cm dla rurociggéw do $rednicy
250mm i 40cm dla rurociggdw powyzej 250mm.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowych powinny posiada¢ aprobaty techniczne,
certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania do wody, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14 grudnia 1994 r. Dz. U. nr 10 z 08.02.1995 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobow stosowanych w budownictwie.

2.2.5.Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004.

2.2.6.Beton
Beton klas C16/20, C20/25, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposdb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw BHP.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
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Ponadto:
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaC na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekraczac: 1,5 m, natomiast w wigzkach nie wyzej niz 2,0 m. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C,

2.3.2.Armatura i ksztaltki
Armatura oraz ksztattki zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

2.3.3.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdine”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* samochoddéw samowytadowczych,

» spycharek kotowych lub gasienicowych,

* koparek

» sprzetu do zageszczania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,

* pity do ciecia asfaltu i betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ rébwnomiernie
na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé z Srodkéw transportowych, lecz
roztadowywac po pochytych legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur o
powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktada¢ bezpo$rednio na nie fancuchdéw lub lin
stalowych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Ksztaltki i armatura

Ksztaltki, armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
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4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Warunki ogolne wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.0-, Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementdw robét okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona uprawnionego geodete wytyczenia trasy w terenie i
trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkow kraweznikowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokoSci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,5m jako zapas potrzebny dna umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Ewentualne
szalowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na czasowy odktad Wykonawcy

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokos¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru z
piaskiem o grubos$ci od 10 do 20cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubo$ci od 10 do 20cm.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosic¢ Is = 0,97.
Badanie podifoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i urzadzen na przewodzie oraz wodoszczelnej izolacji. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczego6inym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.
Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkq
odeskowania i rozp6r $cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przej$cia wodociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny
z ST dla rob6t ziemnych pod konstrukcjg drogi (D-02.00.00).

W obrebie pasa zieleni wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,97. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.
Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inzyniera (2 proby
na 100mb sieci).

W trakcie wykonywania rob6t Scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1.Wymagania ogdlne

Przewody wodociggowe nalezy ukftada¢ zgodnie z wymogami normy PN-/B-10725/97 oraz PN-
B/10736/99.

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utoZenia przewodu wodociggowego, zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami
celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore moga stanowi¢ np. kotki drewniane
wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi€, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajac
szczegblowg uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac
poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkdw, wielokrazkow
lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewoddw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i
uktadaniu rur nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potaczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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wykonania ztaczy przewodow kielichowych nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Roznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/- 2 cm i nie mogg powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien
przekraczac kata wskazanego przez producenta.

Pod zasuwami i stopami hydrantéw nalezy wykona¢ bloczki betonowe z bet. C20/25 dla podparcia
armatury.

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gteboko$¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie
mierzone od rzednej gornej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od
gteboko$ci przemarzania gruntu plus 0,2 m wg PN-81/B-03020.

Jako warstwe ocieplajaca nalezy zastosowac zuzel granulowany (keramzyt) grubosci 30 cm przykryty 5
cm warstwa gliny.

5.6.2.Montaz przewodow

Montaz prowadzi¢ w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach.

Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury i materiaty nieuszkodzone posiadajgce atest producenta i
certyfikat.

Rury PE taczy¢ przez zgrzewanie czotowe a w weztach potaczeniowych na elektrozigczki. Kazdy
zgrzew musi by¢ poddany kontroli jakosci potaczen, zgodnie z wytycznymi WPWIK Watbrzych. Pomiar
parametrow zgrzewdw jest obligatoryjny. Rury PE nalezy oznakowa¢ tasmg identyfikacyjng niebieskg
zatozong 20 ¢cm nad grzbietem rur. Winne one posiadac drut identyfikacyjny, ktéry nalezy doprowadzi¢ i
ztaczy¢ z przedtuzeniami zasuw. Rury zeliwne taczy¢ na uszczelke gumowg z kielichami skierowanymi
zgodnie ze schematem weztow montazowych w Dokumentacji Projektowej. Armature montowaé po
prébie szczelnosci.

5.6.3.0znakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne, rurki kontrolne (sygnalizacyjne) rur ochronnych nalezy trwale
oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tablice nalezy
umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem,
w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.6.4.Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 z grudnia
1997r.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byC taka, aby przy prébie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej warto$ci cisnienia
prébnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm?® na 1 km ditugos$ci na metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

V <1000 dm3/1 km x 1 m x dobe

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncdwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a
przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby
szczelnosci. Wykopy powinny byC zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdinych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie
powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego:

dla odcinka przewodu cisnieniowego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o0 50 %,

pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze niz 1 Mpa ;

Wysoko$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienie
prébne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujacemu
w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokona¢ jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki
chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych
po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na
potrzeby gospodarcze. W tym celu przeprowadzi¢ nalezy probe bakteriologiczng i fizykochemiczna przy
udziale Wojewodzkiej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej oraz uzyska¢ zgode na wigczenie do
czynnej sieci przez wtasciwego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy sieci wodociggowej

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci rob6t i stosowanych materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i
normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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6.3.

wykonanie wykopu i podfoza,

zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz ca 20 m,
wykonanie zasypu,

wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wykonawcy.

Roboty montazowe

Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725 i PN-91/B-10728.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,

utozenia przewodow:

a)
b)

gtebokosci utozenia przewodu,

utoZenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkdw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy zejéciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewoddw przed zamarzaniem,

kontroli potaczen przewoddw.

dziatania zasuw i hydrantéw,

osadzenia skrzynek zeliwnych nad zasuwami i hydrantami podziemnymi,
szczelnoSci przewodu, protokoty zgrzewow rur PE,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowania materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.4.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwdch miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5,
 rzedne skrzynek zeliwnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobow w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu — ryczatt.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu wodociggowego dla danej $rednicy oraz (m) przytacza
wodociggowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Sie¢ wodociggowg nalezy odebra¢ zgodnie z PN-B-10725. Przy odbiorze rob6t powinny byé
dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,
Dziennik Budowy,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),
protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,
) protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu facznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,
h) $wiadectwa jakoSci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow,
i) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

O

« > D O O

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;

» protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek;
aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

» protokoty badan szczelnoSci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

W zakresie sieci wodociggowej cena wykonania 1mb wodociggu w gotowym wykopie obejmuje wykonie
nastepujacych czynnosci:

* Roboty pomiarowe, przygotowawcze i wytyczenie trasy sieci wodociggowe;.

» zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robdt,

» wykonanie robot przygotowawczych,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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» ew. dowo6z gruntu ma zasypke (w miejscach zieleni)

» zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

* przygotowanie podioza,

* montaz rur wraz z uzbrojeniem ( zasuwy, taczniki tuleje itd.),

« zatozenie rur ochronnych

» przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociggow,

e zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem na warstwe obsypkowg (w miejscach gdzie nie
wystepuje konstrukcja nawierzchni chodnika lub jezdni ( np. trawniki)

» wykonanie badan zageszczenia gruntu,

» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

* oznakowanie rurociggow i uzbrojenia,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow wodociggowych z
aktualizacjq mapy zasadnicze;.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania, rozbidrki, odcie¢ i zaslepien istniejacych
rurociggdw pozostajacych w ziemi — demontaz stanowi odrebng cene jednostkowa dla 1mb sieci.

Cena wykonania 1m3 wykopu/ zdjecia humusu obejmuje odpowiednio:
» prace przygotowawcze w tym rozbidrkowe (jezeli nie zostaty ujete w branzy drogowej)
e prace pomiarowe
» oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw
» wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
* ew. zdjecie humusu
» zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopdw ( nadmiaru gruntu) wraz z utylizacja,
e zageszczenie dna wykopu
e przeprowadzenie badan i kontroli
e ew. uporzadkowanie terenu robot

Cena utozenia 1m3 podsypki i zasypki obejmuje: wszelkie prace, czynnosci i materiat zwigzany z
utozeniem podsypki i obsypki z piasku (do spodu nowo projektowanej konstrukcji) w tym dowéz
materiatu, zageszczenie i sprawdzenie zageszczenia.

Cena montazu 1 szt hydrantu obejmuje wszelkie czynno$ci, prace i materiat niezbedny do wykonania
montazu

Cena zabezpieczenia 1 szt kabli/ rurociggdw obejmuje wszelkie czynnosci, prace i materiat niezbedny
do wykonania montazu.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyriskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow wodociggowych.
PN-B-10725  Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN -B 10736 /99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych, warunki techniczne wykonania.

PN-81/H-74100 Rury Zeliwne i stalowe cisnieniowe. Wymagania i badania.

AT/96 -01-0010 Rury polietylenowe do wody PE 100 ci$nieniowe.

PN-85/H-74306 Armatura i rurociggi. Wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
do 40 MPa.

PN-70/H-97051 Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine wytyczne.
PN-84/M-74024/03 Zasuwy kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania , wtasciwosci

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom 11 1988 r.;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzU nr 47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzU nr 203/02 poz. 1718);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Walbrzych - zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyZzowania z ul. Dlugg).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01

Kanalizacja deszczowa + odwodnienie

Kod CPV 45233000-9

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej oraz odwodnienia w ramach przebudowy ul. Broniewskiego na odcinku od ul.
Dtugiej do ul. Ludwika Hirszfelda w Watbrzychu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
remontu kanalizacji deszczowej, z przebudowg odcinkéw praz przebudowg przykanalikéw i wpustow
deszczowych w ramach przebudowy ul. Broniewskiego w Watbrzychu obejmuje:

—  Budowe kanalizacji deszczowej @400-500mm z rur CC-GRP;

- Naprawe istniejacej kanalizacji @400-500mm rekawem z widkniny polimerowe;j;
- Budowe przykanalikow z rur PVC ¢@160mm;

—  Wykonanie studni rewizyjnej ¢ 1200mm;

—  Wykonanie wpustéw deszczowych o Srednicy ¢ 500mm;

- Wymiana i regulacja istniejacych wtazéw kanatowych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego i odwodnienia toréw z
siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i

prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie;
dwaoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni

ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejScia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury CC-GRP i PVC-U

Rury poliestrowe CC-GRP zbrojone wtoknem szklanym odlewane odsrodkowo o sztywno$ci obwodowe;
SN5000 taczone za pomocq oryginalnych tacznikéw, stosowane sg gtéwnie do budowy kanalizacii
bezci$nieniowe.

Rury PVC-U $rednicy 160mm stosowane sg do budowy przykanalikow odprowadzajacych wody z
wpustéw deszczowych.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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2.3. Studnie rewizyjne

Studzienki rewizyjne zaprojektowano z elementdéw prefabrykowanych o $rednicy ¢ 1200mm w sktad
ktorych wehodza;

- Kregi betonowe z betonu C35/45 o $rednicy 1,2 m odpowiadajace wymaganiom BN — 86/84971 - 08

- Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betonu C35/45

- Zwezka betonowa @1200/600mm

- Pierécienie dystansowe polimerowe o wysoko$ci h= 60-100mm

Regulacje istniejacych studni kanatowych przeprowadzi¢ poprzez rozebranie gornych elementow
komina studni (zlikwidowac istniejace zwezki) i ich odbudowe poprzez zastosowanie:

- kregdw betonowe z betonu C35/45 o srednicy 1000-1200 mm odpowiadajace wymaganiom BN-
86/84971-08

- pierécienie odcigzajace z betonu C35/45 o $rednicy 1600-1800 mm

- pokrywy odcigzajace z betonu C35/45 o $rednicy 1600-1800 mm

- pierécieni dystansowych polimerowych o wysoko$ci h=60-100mm

2.3.1. Dno studzienek

Dno studzienek nalezy wyprofilowa¢ z betonu wodoszczelnego C20/25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-
03,04,07.

2.3.2. Wiazy kanatowe

Na studzienkach do przykrycia zastosowa¢ wilazy Zzeliwne typu ciezkiego. Przyjeto wlazy z
wypetnieniem betonem i z wktadkg gumowa klasy D400 zgodnie z PN/EN 124:2000

2.3.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi betonowe taczy¢ nalezy za pomocg uszczelek elastomerowych, natomiast pierécienie dystansowe
przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm.

2.3.4. Posadowienie studni

Kregi denne studni kanalizacyjnych posadowi¢ na podstawie z betonu C8/10 grubosci 10cm wg
PN-EN 206-1:2003

2.4. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne nalezy wykonac z :
-skrzynki wpustu zel. Wg PN-88/M-74080 z rusztem uchylnym
-skrzynki z wlotem bocznym zel. Wg PN/EN 124:2000 klasy C250
-osadnika wpustu @ 0,5 zelbetowego z gniazdem odptywowym
-nadstawki z rury zelbetowej ©0,50 m
-pierscienie wg KB 4-4.12.1/5
-podstawy wg KB 4-4.12.1/5
-piyty odcigzajace od wpustow z wlotem bocznym

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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Tolerancje wymiarowe dla wpustéw zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadno$ci wg PN-
72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny byC pokryte warstwg smoty pogazowej, a
powierzchnie przylegajace doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Luz pomiedzy kratkg z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 5mm. Na kazdej
skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwércy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4.1. Posadowienie wpustow
Kregi denne wpustdéw posadawia¢ na podbudowie betonowej z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1:2003.
2.5. Bezwykopowa naprawa kanatow

Wytypowane odcinki kanalizacji deszczowej przewidziano do naprawy (renowacji) za pomocg rekawa.
Polega ona wciggnieciu do kanatu rekawa z folii PE, a nastepnie wprowadzenie wyktadziny z filcow
igtowych z widkniny polimerowej nasaczanej zywica. Renowacje przeprowadzi¢ nalezy przy
zastosowaniu urzgdzenia inwersyjnego do wprowadzenia rekawa do rurociggu, a nastepnie jego
utwardzenie.

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C8/10, C20/25, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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Kregi i zwezki mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- kamere TV, kolor, z gtowicg obrotowa ,

- specjalistyczne urzadzenie do przeprowadzenia renowacji kanatow ,
- WOz cisnieniowy dwufunkeyjny.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot

4.2. Transport rur kanatowych

Rury CC-GRP, PVC-U mogq byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
zelbetowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian Srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.( dla PVC nie wyzej niz 2,0m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

Wykonawca jest odpowiedzialny ze prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, oraz jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkdw Swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez na
odktad Wykonawcy.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy zwiru lub
piasku z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, zwiru
lub piasku o grubosci od 15 do 20cm.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w ST i wynosi¢ zgodnie z wymaganiami
normy

PN-B-10725

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Kolejnos¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw, na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej, (obudowa wg BN —83/8836-02)
zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych rob6t. W pasmach wykopéw dla
kanalizacji deszczowej wykona¢ zageszczenie podioza piaskowego do Sz = 0,97. Po wykonaniu sieci
wraz z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych.

Prace muszg by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokonac
wymaganych badan i préb szczelnoSci, a nastepnie zasypki wykopow.

Projektowany uktad powinien by¢ wykonany i odebrany przez uprawnione stuzby geodezyjne, zgodnie z
PN-92/B-10735, obejmujacg m.in. wymagania dotyczace podtoza kanatdéw dla wykonania przewodéw z
rur CC-GRP i PVC-U.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym.

5.5.2. Warunki wykonania obiektu

Montaz przewodéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych, Tom Il. 1988, w wykopach realizowanych
zgodnie z BN-83/8836-02 (Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne) oraz PN-68/B-
06050 Roboty ziemne budowlane). Roboty prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN-1610:2002
Przewody Kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

Przy realizacji wykopdw waskoprzestrzennych, wykona¢ je zgodnie z BN-83/8836-02.Wszystkie
przewody uktada¢ na wyprofilowanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,10m + 0,1 D
stosujac kat opasania 1200 oraz stopien zageszczenia Sz=0,90.

Po przeprowadzeniu montazu, prob i odbioru nalezy wykona¢ zasypke wykopdw, stosujgc grunty
sypkie. Do wysokosci ca 0,20m ponad gorng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajace
kamieni. Zasypywanie prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron kanatu, aby nie dopusci¢ do jego
poziomego przemieszczenia.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).
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Wykop zasypywac¢ warstwami; grubosci ca 0,20m z jednoczesnym zageszczaniem gruntu nasypowego
do uzyskania stopnia zageszczenia 0,98 wg Proctora. Podczas zageszczania nalezy grunt polewaé
woda.

Kratki wpustow osadzi¢ po docelowym wykonaniu nasypu i podprowadzeniem kraweznikow.

Zaréwno pierécienie odcigzajace jak i wiazy nie moga by¢ oparte na kregach.

W trakcie wykonywania rob6t Scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP.

5.5.3. Odwodnienie wykopow

O ile wystapi woda w wykopach nalezy jg odpompowac bezposrednio z wykopdw za pomocg pompy
spalinowej do wykonanego odcinka kanalizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej,
ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakosci robét nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735

Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z
dokumentacjg projektowa.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokos$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
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— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + Smm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej oraz renowacji kanatow i uwzglednia

elementy sktadowe rob6t obmierzane wg ponizszych jednostek:

- m - przykanaliki, kanaty, wytozenie rekawa zywicznego,

— szt. - studzienki rewizyjne, wpusty deszczowe,

- szt. — wymiana i regulacja wysoko$ciowa istn. wtazéw kanatowych, rozbiorka istn. wpustow
deszczowych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne, wprowadzenie rekawa,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena demontazu 1m rurociagu / 1 szt studni badz studzienki obejmuje: wszelkie prace i czynno$ci
zmierzajace do demontazu elementu w tym: zabezpieczenie rob6t, odkopanie, demontaz elementow
betonowych i wtazdw , oczyszczenie i segregacja materiatu, wyw6z materiatu przeznaczonego na
skfadowisko ( w tym koszty utylizacji), wyw6z materiatu zdawanego Zamawiajacemu, zasypanie i
zageszczenie (jesli nie ujeto odrebnie).

Cena wykonania 1m3 wykopul/ zdjecia humusu obejmuje odpowiednio:
e prace przygotowawcze w tym rozbidrkowe (jezeli nie zostaty ujete w branzy drogowej)
e prace pomiarowe
» oznakowanie i zabezpieczenie wykopow
* wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
* ew. zdjecie humusu
» zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopdw ( nadmiaru gruntu) wraz z utylizacja,
e zageszczenie dna wykopu
» przeprowadzenie badan i kontroli
e ew. uporzadkowanie terenu robot

Cena utozenia 1m3 podsypki i zasypki obejmuje: wszelkie prace, czynno$ci i materiat zwigzany z
utozeniem podsypki i obsypki z piasku (do spodu nowo projektowanej konstrukciji) w tym dowéz
materiatu, zageszczenie i sprawdzenie zageszczenia.

Cena zabezpieczenia 1 szt kabli/ rurociagéw obejmuje wszelkie czynno$ci, prace i materiat
niezbedny do wykonania montazu.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji / przykanalika obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
— wykonanie robdt przygotowawczych,

— dowoz materiatu do zasypki wykopow ( tylko w miejscach trawnikow),

— przygotowanie podtoza,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw,

— wprowadzenie rekawa do rurociggu i jego utwardzenie,

— zasypanie i zageszczenie wykopu ( dot. miejsca poza konstrukcjg nawierzchni),
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatéw,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni / studzienki obejmuje:
— zakup, transport i sktadowanie elementéw studzienek, wpustow,
— wykonanie robot przygotowawczych,

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
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Cena jednostkowa regulacji wysokosciowej wlazow/ skrzynek obejmuje wszelkie prace, czynnosci

przygotowanie podtoza i fundamentow,
utozenie kompletnych studni rewizyjnych, studni $§ciekowych wraz z wtazami/skrzynkami

wpustowymi

zasypanie i zageszczenie warstw (( dot. miejsca poza konstrukcjg nawierzchni),
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,
wykonanie préb szczelnoéci dla catego ukladu.

i materiat, zmierzajace do wykonania w/w roboty

Cena jednostkowa robo6t wymienionych nizej obejmuje wszelkie prace, czynno$ci i materiat,
zmierzajace do wykonania poszczegolnych robot:

- inspekcja TV 1mb kanatéw/ studni
- renowacje 1m kanatu, w tym czyszczenie
- renowacje 1 szt studni , w tym czyszczenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

2. PN-EN12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu,

3. PN-EN1610:2002 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania,
4, PN-EN13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

5. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych od nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego,

6. PN-66/6774-01 Zwir i pospotka,

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte,

8. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania,

10. PN/EN 124/2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego),
11. PN/EN 124/2000 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C,

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikéw zageszczenia gruntu,

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

15. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny,

16. PN-B-14501 Zaprawa cementowa,

17. PN-B10725 Badania podioza, stopien zageszczenia,

18. PN-92/B-10735 Kontrola jakosci ,

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,
20. PN-EN 206-1:2003 Beton cz1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

21. BN-83/8836-02 Warunki prowadzenia robét Budowlano-Montazowych.

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).

185



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa+odwodnienie

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe srednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm

23. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieft 1984 r.

Przebudowa ul. Broniewskiego oraz skrzyZzowania ul. Sokotowskiego i ul. Wyszyrskiego w m.
Waltbrzych — zadanie 1: Przebudowa odcinka ul. Broniewskiego ( od Poradni Zdrowia Psychicznego
do skrzyzowania z ul. Dlugg).

186



