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|. DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowej sieci oswietlenia ulicznego na ul. Sienkiewicza,
Kosciuszki W Walbrzychu. Projektuje sie dla zasilania nowego os$wietlenia szafke oswietleniowg 4-
obwodowa zasilang z szafy S-74 przy bud. Rynek 1.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest::

» Warunki przytaczenia nr RDE-4-1/436/2009
» Uzgodnienia z inwestorem

* Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze

» Polskie Normy, Normy IEC

« Aktualne katalogi, albumy,

* Inwentaryzacja istniejacej sieci

» Dokumentacja fotograficzna

3. Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje:

- zasilanie kablem szafki oswietleniowej

- dobér szafki oswietleniowej

- projekt linii o$wietlenia ulicznego ul. Sienkiewicza

- projekt linii o$wietlenia ulicznego ul. Kosciuszki

- dobér stupdéw oswietleniowych (stylowych)

- dobdr wysiegnikow (stylowych)

- dobér opraw oswietleniowych (kontynuacja istn. oswietlenia)
- ochrone przeciwporazeniowg
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Stan istniej gcy sieci o swietleniowej ul. Sienkiewicza

Na ul. Sienkiewicza jest obecnie sie¢ oswietlenia ulicznego wybudowana w latach 70-tych na
przewieszkach. Ze wzgledu na remont nawierzchni tejze drogi projektuje sie nowe oswietlenie
uliczne. Stare, wystepujace sporadycznie, zostanie zdemontowane i ztomowane. Ponizej pokazano
stan istniejgcy oswietlenia na ul. Sienkiewicza, ktére nie spetnia obecnych norm, oraz nie odpowiada
obecnie przyjetym standardom w oswietleniu.

2. Stan istniej gcy sieci o Swietleniowej ul. Ko $ciuszki

Na ul. T. Kosciuszki jest obecnie sie¢ oswietlenia ulicznego wybudowana w latach 70-tych.
Ze wzgledu na remont nawierzchni tejze drogi projektuje sie nowe os$wietlenie uliczne. Stare, na
przywieszkach zostanie zdemontowane i zlomowane. Ponizej pokazano stan istniejgcy o$wietlenia
na ul. Kosciuszki, ktére nie spetnia obecnych norm, wystepuje sporadycznie oraz nie odpowiada
obecnie przyjetym standardom w oswietleniu.
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3. Zasilanie szafki o swietleniowej

Zgodnie z WP z szafki S-74 przy Rynek 1 (rég Kosciuszki i Sienkiewicza) z pola szafki
obwdd nr 3 wyprowadzi¢ projektowany odcinek kablem YAKXs 4x35mm? do projektowanej szafki
oswietleniowej, o dlugosci ok. 3m. Szafka bowiem, projektowana jest tuz obos S-74. Kabel utozy¢ w
ziemi zgodnie z normg SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe". Kabel utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 0,1 m. Réwnolegle z kablem utozy¢
bednarke Fe-Zn 20x3 mm, ktoérg nalezy potgczy¢ z zaciskiem PEN w S-74. Na utozony kabel
nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypaC wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego -
przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Schemat sieci oswietleniowej
pokazano na rys. E-2. Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci
zyt. Kabel przed zakryciem podlega odbiorowi przez EnergiaPro S.A. RE Walbrzych.

4. Projektowana nowa szafka o swietleniowa

Dla zasilania i sterowania obwodow oswietleniowych ul. Sienkiewicza i Kosciuszki, ktére sg
przedmiotem opracowania, projektuje sie nowg szafke oswietleniowa. Projektuje sie szafe
oswietleniowg w obudowie chemoutwardzalnej, ktorg posadowi¢ nalezy na prefabrykowanym
fundamencie, w miejscu jak pokazano na planie sieci, rys. E-1.

Szafka skfadac sie bedzie z pola zasilajacego ze zigczem kablowym, pola pomiarowego,
pola sterujgcego oraz pola odptywowego. Pole kablowe wyposazy¢ w rozigcznik RB-00. W polu tym,
zabudowaC zabezpieczenia przedlicznikowe o 1,,=16A, zgodnie z wydanymi WP. W polu
pomiarowym zlokalizowag¢ licznik energii 3-faz, 2-taryfowy (2-strefowy) wraz z zegarem sterujgcym.
Projektuje sie bezposredni pomiar energii. W polu sterowniczym zabudowac rozigcznik 63A oraz
aparature sterujgcg wraz z programatorem cyfrowym np.. CPA 3.1 oraz pozostate aparaty do
recznego sterowania oswietleniem.

Przy zamawianiu szafy u producenta nalezy poda¢ informacje o zabudowaniu w szafie na
odptywach bezpiecznikbw porcelanowych malogabarytowych, a nie jak sugeruje katalog
zabezpieczen typu S-301.

W szafie projektuje sie 4 pola odplywowe, przy czym bedg wykorzystane 2 pola (2 do
zasilania nowego oswietlenia, a 2 pozostang w rezerwie. Schemat szafki oswietleniowej pokazano
narys. E-3.

5. Projektowana sie ¢ oswietleniowa

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla oswietleniowego, zg.
z planem sieci , rys. E-1. Kabel projektowany oswietleniowy uktada¢ zgodnie z planem sieci — rys.
E-1. Kabel pod chodnikiami, wjazdami uktada¢ na glebokosci min. 0,5m oraz pod ulicami
(konieczne do wykonania przekopy poprzeczne), na gtebokosci min. 1,0m e rurach AROT 110mm.
Kabel uklada¢ zgodnie z normg SEP-E-002 | Elektroenergetyczne linie energetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe". W miejscach kolizyjnych w innymi sieciami i kablami energetycznymi
nalezy kabel uktada¢ w rurach ochronnych Arot DVK 110, miejsca te pokazano na planie sieci. Rury
ochronne, po utozeniu w nich kabla nalezy uszczelni¢. Kabel utozy¢ na podsypce piaskowej o
grubosci 0,1 m. Na ulozony kabel nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo
warstwg gruntu rodzimego - przesianego, a nastepnie utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego.
Schemat sieci o$wietleniowej pokazano na rys. E-2. Kabel nalezy podda¢ pomiarowi rezystancji
izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed zakryciem podlega odbiorowi przez zarzadce drogi.
Nalezy dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowe;.
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6. Projektowane o $wietlenie na ul. Sienkiewicza

Projektuje sie na ulicy Sienkiewicza oswietlenie na wysiegnikach nasciennych z uwagi na
niewielkg szerokos¢ chodnikow uniemozliwiajacych zabudowanie stupéw oswietleniowych. Dobrano
odpowiednie wysiegniki z mocowaniem bezposrednio do scian budynkdw, rowniez nawigzujgce do
juz zabudowanych na sasiednich ulicach. Pod wysiegnikami 50-80cm nad poziomem chodnika
wykona¢ wneki w Scianach w celu zabudowania w nich ztgcz kablowych i zabezpieczen dla opraw
oswietleniowych. Na rys E-2, pokazano szczegoOtowy schemat takiej wneki oraz widok dobranej
obudowy. Miejsca wykonania wnek dobrano w taki spos6b aby doprowadzi¢ do ztacz przelotowo
projektowane kable oswietleniowe oraz od wnek do oprawy, w koniecznych do wykonania bruzdach
lub natynkowo w rurkach PCV, instalacje zasilajacg oprawy przewodami YDY 3x2,5 (zaleca sie
wykonanie tej instalacji kablem YKY 3x2,5mm?).

Zastosowac jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke stacyjng
matogabarytowag 00, 6A.

Na wysiegnikach oswietleniowych zamontowac¢ projektowane oprawy sodowe 100W (kule),
swoim ksztattem nawigzujac do juz istniejgcych w Centrum i sgsiednich ulicach. Stosowa¢ w
oprawach zrédla sodowe SON-T+.100W o barwie jasnej zéltej. ZastosowacC oprawy z regulacjg
rozsyltu swiatla.

7. Projektowane o swietlenie na ul. Ko $ciuszki

Projektuje sie 2 stupy stylowe odlewane na poczatku i kohcu projektowanego obwodu. Stupy
swoim ksztattem nawigzujg do juz istniejgcych w Rynku. Projektowane oswietlenie jest bowiem
kontynuacje rewitalizacji Srodmiescia Walbrzycha. Stupy wyposazy¢ w odpowiednie wysiegniki
rowniez nawigzujgce do juz zabudowanych na sasiednich ulicach. Stupy posadowi¢, w
przygotowanych wczesnie] wykopach, na prefabrykowanych fundamentach w ksztaicie walca o
dtugosci 150cm (dopuszcza sie wykonanie fundamentu na mokro i zakonczyC zakotwionymi
Srubami). Gtebokos¢ wykopu, dobra¢ do zastosowanego fundamentu, wagi stupa i jego rzednych.
Projektowana odlegtos¢ lica stupa od krawedzi musi wynosi¢ min. 0,6m. Stup krancowy obwodu
projektowanego, nalezy dodatkowo uziemic.

Pozostate trzy punkty oswietleniowe projektuje sie na wysiegnikach nasciennych jak na uli
Sienkiewicza. Pod wysiegnikami 50-80cm nad poziomem chodnika wykona¢ wneki w $cianach w
celu zabudowania w nich zigcz kablowych i zabezpieczen dla opraw oswietleniowych.

Zastosowac jako zabezpieczenie pojedynczej oprawy oswietleniowej, wkiadke topikowg
matogabarytowg DO-1, 6A. Nalezy w stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu
zamknietego, np. TB-1 lub TB-2 lub inne umozliwiajace zabudowanie do 1-2 zabezpieczen.

Na stupach oswietleniowych i wysiegnikach sciennych nalezy zamontowaé projektowane
oprawy sodowe 100W. (kule), swoim ksztattem nawigzujgc do juz istniejgcych w Centrum i
sgsiednich ulicach. Stosowaé¢ w oprawach zrodia sodowe SON-T+.100W o barwie jasnej zote).
Zastosowac oprawy z regulacijg rozsytu swiatla.

Oprawy podigczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V, natomiast
instalacje zasilajgcg oprawy na wysiegnikach przewodami YDY 3x2,5 (zaleca sie wykonanie tej
instalacji kablem YKY 3x2,5mm?).

8. Numeracja stupow o swietleniowych / wn ek os$wietleniowych

Stupy projektowane / wneki oznaczy¢ kolejno PO-1 do PO-xx jak zaproponowano na planie
sieci i schemacie sieci..

Stupy posadowi¢ w gruncie tak, aby wneki pod tabliczki znajdowaty sie od strony chodnika,
numeracja od strony ulicy.

9. Demonta ze

Wykona¢ demontaz wszystkich instalacji oswietleniowych oraz opraw na przewieszkach na
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ulicy Sienkiewicza i Kosciuszki. Instalacie wylaczy¢é z pod napiecia i przekaza¢ zdemontowane
urzadzenia do wiasciciela, tutaj EnergiaPro lub za porozumieniem zilomowac je. Spisa¢ odpowiedni
protokét.

10. Ochrona od pora zen

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe] w uktadzie TN-C stosujemy szybkie
wylgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na elementach normalnie nie bedacych
pod napieciem. Zasilanie szafki oswietleniowej wykonac jako 4 przewodowe z bednarkg Fe-Zn
20x3. Wyposazy¢ szafe po stronie odbiorow w listwy PE i N. Sie¢ o$wietleniowa projektowana jest
5-przewodowa.

Wszystkie czesci przewodzace (stupy, wneki, wysiegniki nascienne, szafka), dostepne
winny by¢ trwale podiaczone do przewodu PE sieci. Rezystancja uziomu szafki oraz stupdw, nie
moze by¢ wieksza od 10Q.

11. Uwagi ko ncowe

Calos¢ robot elektrycznych wykonaé zgodnie z projektem budowlanym, obowigzujgcymi
przepisami oraz normami PN-IEC. Wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji kabli i przewoddéw i
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki zaprotokélowaé. Szczegoly wykonawstwa sieci
ustali¢ roboczo ze ZDiK Watbrzych.
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lll. OBLICZENIA

1. Bilans mocy szafki o swietleniowej

Obwaod nr 1 od PO-1 do PO-7 (projektowany obwod ul. Sienkiewicza)
Pmax = =7 X 0,12 = 0,84kW
Obwaod nr 2 od PO-1 do PO-5 (projektowany obwaod ul. Kosciuszki)

Pmaxz =5 X 0,12 = O,GkW

2. Prad obci gzenia (dla obwodu zasilania szafki)

Pmax, 1440

| = = =2
™ J3xU xcosg  1,73%x400% 0,95

2A

Kabel oswietleniowy: YAKXs 4x35, I=3m, 1dd=135A,;

Idd>Imax,, warunek spetniony

3. Sprawdzenie spadku napi ecia obwodu o $wietleniowego

Obliczenia dokonano metodg szczegdtowa. Najdiuzszy obwad.

Zn:PnXIn

AU%=-L— x10° =
yxst
12x0,84+28%x0,72+29x0,6 +37x0,48+ 22x0,36 +31x0,24 + 28%x 0,12 x10°= 0,06%

53x16 x 400°

AU%=0,06% < AU%=10% dopuszczalne, warunek spetniony
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4. Obliczenia fotometryczne dla opraw.
Na podstawie polskich norm i wytycznych do projektowania ulic i drog przyjeto do obliczen:
Odcinek z oprawami 100W (ul. Sienkiewicza)

- droga gminna - Srednie natezenie ruchu

- szerokos¢ drogi 6m

- klasa podtoza drogi R3

- wspotczynnik odbicia asfaltu Qo=0,07

- 2 pasy ruchu

- luminancja minimalna na poziomie jezdni 0,5cd/m?
- réwnomierno$¢ poprzeczna: min 0,4

- oprawa 100W

- zrédio Swiatta SON-T+ 100W (tubularne) 10,5kim
- wysokosc¢ zawieszenia opraw 8,5 m

- kat nachylenia wysiegnika 0’

- Mf=0,92

Siatka dla catej drogi

Luminancje minimalng = 0,29 cd/m?
Luminancje maksymalng = 0,88 cd/m”
Wartos¢ $rednia luminancji = 0,6 cd/m?
Rownomiernosé wzdtuzna Uo=44,9%

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zatozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005
(U) w zakresie o$wietlenia ulic i drog.
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IV. CZESC RYSUNKOWA

Rys E-1. Plan sieci projektowanej
Rys E-2. Schemat sieci o $wietleniowej
Rys E-3. Projektowana szafka o $wietleniowa
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4. Sprawdzenie warunkow zwarciowych 1-faz
Ukfad sieci wyglada nastepujgco:

Stacja R 272-03, X-3

YAKXs 4x120 YKY 5x16 %
[=250m 1=187m
Tr...... kVA X3

20/0,4kV

Impedancja petli zwarcia (do najdalszej lampy)

1. Transformator 250 kVA
Ry =0,0118Q; X:=0,00262Q

2. Linia kablowa YAKXs 4x120mm?, I=Om
R.;= 0,253Q/km x 0,07 x 2 = 0,035Q

3. Linia kablowa YKY 5x16mm?, I=327m
R..= 1,15Q/km x 0,327 x 2 = 0,75Q

Impedancja:

z=\/X? + R? = |/(0,0118+ 0,035 +0,75) +(0,0262)2 =0,8 Q

Prad zwarciowy 1-faz:

184
lz= —— = 230A
0,8

Warunek szybkiego wytgczenia

Uklad sieciowy TN-C
Un=400V

Uf= 230V

U, =50V

Znamionowy prad wkladki bezpiecznika obwodu w SO, 1bn=16A

Prad poczatkowy zwarciowy wynosi 1z= 230A.

Prad zadziatania wkladki bezpiecznikowej na podstawie danych odczytanych z ch-ki I=f(t),
wynosi 60,8A, co spowoduje przepalenie wktadki w czasie mniejszym od 2s.

Warunek skutecznego dziatania zabezpieczenia

1,25 x Z x I, <= U; k=3,8

l, - prad zadziatania zabezpieczenia

lon — prad znamionowy wktadki bezpiecznika
U — napiecie fazowe 230V

10
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1,25x 0,8 x 60,6 = 60,6V < 230V

Warunek skutecznego zadziatania jest spetniony
Projektowany obwod spetnia warunek skutecznego zadziatania
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