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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padtoz  kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi o grubéci warstwy 10 cm na chodnikach , zjazdach i migjhgaostojowych..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazw

REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WALBRZYCHU

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@anych z wykonaniem i
odbiorem ulepszonego podiz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbejmup SST:
D-04.05.01 Ulepszone podie z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt draz w SST wymienionych w pkt 1.3, ulepszonego
podiaza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w D, dotycacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pralistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek stacjonarnych,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyclb Istatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
- miejscach trudnodeginych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



Mieszank kruszynowo - spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanialepszonego podia powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydcamymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokdé prowadnic powinna odpowiadla
grubcsci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdmdraulicznymi, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny Ky ustawione stabilnie, w sposéb wykluegdj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Nie wymaga si.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podiaze do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niegisvego utrzymania ulepszonego pagioobciza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego padio

5.5. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwantiydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotve§mi posiadajcymi aprobat technicza wydam przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatk® skrapianie wadw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, won na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgiacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.



5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh poszczegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi,
ktére obejmuj:

D-04.05.01 Ulepszone podie z kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzdania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pizalktabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwosé bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna pg\évgirgghma
liczba bada | PPN
na d_z|ennej ulepszonego
dziatce .
.| podtaza
roboczej .
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Gruba¢ ulepszonego podia 2 150
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3 probek
300 nf

przy projektowaniu i w

6 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

7 |- cementu, przy projektowaniu skfadu

mieszanki i przy kadej
Zmianie

8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrédia

dla kazdej partii i przy kadej
9 | Badanie wtaciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

10 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami



Wilgotnas¢ mieszanki powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.6.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei
3 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzym@apna sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggeh poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.7.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyébzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotygeych poszczeg6inych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofgyzh poszczegélnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podan

6.3.111.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu #tabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej ulepszonego padistabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ 2 razy na zatak

2 razy na zatak

Réwnd¢ podiwzna
Réwnd¢ poprzeczna 5 razy na zatok
Spadki poprzeczne 5 razy na zatak

Rzdne wysokéciowe
Kazda zatoke

Uksztattowanie osi w planie

N o gl w|DdN

Grubd¢ podbudowy i ulepszonego w 2 punktach nzdkaatole




‘ podiaza

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3.ROwWNa¢ ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [22].

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego pagdicaley mierzy¢ 4-metrowy fat.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podio

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto

Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej ulepszonego podéoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pagito

Os ulepszonego podia w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz =
5cm.

6.4.7.Grubd¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podka nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego piaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibGé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile @ostanie
on zaakceptowany przezzymiera.

Jereli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nagii ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podiaza

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla ulepszonego
podiaza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédl@ kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i anlzen
- pomochiczych,
- rozt@enie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1: 2002 Cement. & 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodco dotyczce
cementu powszechnego uzytku

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki metod
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z gruntu
stabilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utoshdksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh



22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie afméka nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefhhicznej (SST) sswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét zwrkanych z wykonywaniem ulepszonego padtoz kruszywa stabilizowanego
cementem w betoniarni o Rm=5,0 MPa , giéd¢hwarstwy 12 cm na zatokach autobusowych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nadaaiu pod nazwa:

REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WALBRZYCHU

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9602]2gr. 12 cm pod drogi manewrowe
Kruszywa stabilizowane cementem maj zastosowanie do wzmocnienia padto

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiaciwej wytrzymaitagci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunitmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmuatowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegigpbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotyaze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementirzie diwzszy od trzech miegty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanega:da zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie
[4]
b)  ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr|
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejszai wzorcowa PN'B['S]6714'26
) ) o i
3 Z_gyvartéc zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz:
3]
4 (iavgirntggj. siarczanéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
’ ' [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@&h rodzajow kruszyw.



2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszygaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#zna stosowéa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norny lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z waodhtpliwa i z woda wodocigowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw staboilvanych cementem dla poszczegdélnych warstw podiyido
i ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)

po 7 dniachl po 28 dniach|  porrioi

1 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- 5,0 0,6

1. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszovdiqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 3.

2. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d00FPodbudowy i ulepszone pod® z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementenmuige by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartcgsci podanych w tablicy 4. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 4 Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaimse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warkpszonego podia



Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR4 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy wtawosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastakarymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢ibgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego predkosé
podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewetnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @éab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Gruba¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wyh@sim po zagszczeniu.
57. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementaezy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpock sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce s w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na peingtebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalyy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eif@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na paeruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nie dopuszcza &i

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementeiapo w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.5.



5.10. Odcinek prébny
Nie wymaga si.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podie powinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podige z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SB104.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poito

Wymagania dotycce cech geometrycznych ulepszonego padfmdano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonggaliaza podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podite z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatied podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementoweg
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi p.n.:

REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WALBRZYCHU

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy gr. 20 cm z betonu cementowego klas36€30 na zatokach autobusowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptoici pozornej powsej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oementualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skladwiléd/tych do wykonania betonu przed zakmeniem
procesu wizania.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy oklajacy wytrzymaldé gwarantowasn betonu

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiei@j specjalnie wprowadzone powietrze, wsdonie mniejszej ri 3%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziataiomieszek napowietragych dodanych do
mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o g®zonej wytrzymaléci na rozciganie i zwgkszonej
trwatosci i mrozoodpornéci.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, daj liczby bardzo drobnychepherzykéw powietrza, réwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle &ine do piedgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powloke pielggnacyjry, zabezpieczafa powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dalptyty betonowe na catej ich grudledi umazliwiajaca wydtzanie
sig i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&lplyty betonowe na egci gornej ich grubgci i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.13.Szczelina poditna - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi, przy szerokai jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14.Masa zalewowa na g@mo - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkévszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania na gaco szczelin nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaninavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,ddtkéw
uszlachetniajcych i wypetniagcych, przeznaczona do wypetniania na zimno szcrahwierzchni.

1.4.16.Pozostate okigenia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
Do betonu klasy C25/30 nalestosowd cement portlandzki klasy 32,5, wedtug PN-B-19}Z]1
2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy C25/30 aplgtosowa:
- grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
- zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712 [2],
- piasek i piasek tamany uszlachetniony wg RREB12 [2].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej nawierzchni nale stosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom wg PN-B-32250 [4]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa wocde pitna
wodocihgows.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mdg/¢ stosowane domieszki napowietrgag, posiadaice
aproba¢ techniczim wydar przez jednostkuprawnion i musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domigsziapowietrzajca oraz sposob oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-S-96015 [6].

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowyaialery stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno.

Masy zalewowe mugzposiadd aprobat technicza wydara przez jednostk uprawnion i musz by¢
zaakceptowane przezzyniera.

2.7. Materialy do piekgnacji powierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
- preparaty powtokowe posiadeg aprobattechnicza,
- witokniny wg PN-P-01715 [5],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

2.8. Beton
Nalezy stosowa beton C25/30 wg. PN-EN 206-1 2003

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej typu ajtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormpawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantuice doktadnéc
dozowania wyrzom w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: e + 3%, cement + 0,5%, woda
+ 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozkladaniasménki betonowej,

- mechanicznych uydzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do gggrzania mieszanki betonowej,
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- zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement luzem pglprzewozt
cementowozami, natomiast workowanyna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe riglgprzewozé zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu betonu oraz prébkienatdw pobrane w obecsa Inzyniera.
Projekt skitadu betonu powinien zawi&ra
- wyniki bada cementu,
- wyniki bada wody - w przypadkach atpliwych,
- wyniki bada kruszywa ,
- sktad mieszanki mineralnej ( rysunek 1),
- wyniki bada fizyko-mechanicznych betonu( tablica 1).

5.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy produkowa
w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Warunki przystapienia do robdét

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana w temperaturachzaezych nk +5°C i nie wyzszych
niz +30°C. Betonowania nie nima wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.5. Odcinek probny
Nie wymaga si.
5.6. Podiae podbudowy betonowej

Podtzem podbudowy betonowej jest:
- grunt stabilizowany cementem, wg SST D-0Q05Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w SST dla poszczegdélnych
rodzajow zastosowanych technologii.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej recodbywa sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

Wbudowanie mieszanki betonowej w nawierzghnivykonuje s¢ mechanicznie, stosyg sprzt
zapewniajcy rownomierne roztzenie mieszanki.

Dopuszcza si reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na malych, ieregularnych ksztaltach,
powierzchniach i za zgadnzyniera.
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5.8. Piekgnacja podbudowy betonowej

Dla zabezpieczenidwiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowaniaywodlery stosowa
pielegnacg powtokows.

Preparat powlokowy natg nanié¢ mazliwie szybko po zakfczeniu zagszczania nawierzchni i nie
pézniej niz 90 min. od chwili zakaczenia zagszczania.

W slonecznej, wietrznej i suchej pogodzie powibria betonu, mimo naniesienia preparatu
powtokowego, powinna liydodatkowo skrapiana wad

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni cienk warstwy piasku, o grub&i min. 5 cm, utrzymywanego w stanie wilgotnym @z 7 do 10
dni.

Stosowanie innyclirodkéw do pietgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi wiokninami
itp.) wymaga zgody liyniera.
5.9. Szczeliny

W podbudowie betonowych stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe poprzeczne co 3 m naeimdtn po trzech dniach dogdokasci 1/3 gr. warstwy.
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnvipoo by zgodne z dokumentacprojektovs, SST
oraz zaakceptowane przezyniera.

5.10. Wypelnianie szczelin

Wypetnianie szczelin masami zalewowymi naagorjak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze
powyzej 10C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.

Przed wypetnieniem, szczeliny mashy¢ dokladnie oczyszczone, musby¢ suche i nie wykazywa
pozostatéci pylastych po eiciu betonu.

Wykonanie wypetnienia szczelin powinno ¢byzgodne z dokumentagj projektows, SST oraz
zaakceptowane przezzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach wtpliwych i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betorjopedano w
tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana
dziennej dzialce roboczej
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla kalego watpliwegozrodta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczanie zawadti powietrza w mieszance 3
betonowej
6 | Oznaczanie wytrzymadoi nasciskanie po 28 3 prébki
dniach
7 | Oznaczanie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nagiliwosci betonu 1 prébka
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| 9 ‘ Oznaczanie mrozoodporw betonu 1 prébka

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712 [2].

6.3.3.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badanie wody wedtug PN-B-32250 [4].
6.3.4.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w PN-B-19701 [3].
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z PN-B-06250 [1].
6.3.6.Badanie zawartwi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej riglevykona zgodnie z PN-S-96015 [6].
6.3.7.Wytrzymaltai¢ betonu n&ciskanie

Badanie wytrzymakzi betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [1]. Wyniki bafia
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.
6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozeganie naley wykona zgodnie z PN-S-96015 [6]. Wyniki bata
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.9.Nashkliwos¢ betonu
Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [1]. Wyniki bafdlgpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporsoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [1]. Wyniki bafigpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 1.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 3.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3.ROwWnNaG¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [8].

Nieréwndci nawierzchni nie magprzekracz&6 mm.

Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy tatg 4-metrova. Nierbwndci nie mo@ przekraczé 6
mm.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimaln?pcc?ri'itg';g\:lvvoéc’ bada
1 | Szeroké¢ nawierzchni Col0m
2 | Rowna¢ podiuzna Na catej dtugtmi
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Co10m
4 | Spadki poprzeczné Co10m
5 | Rzdne wysokéciowe W punktach charakterystycznych
6 | Gruba¢ nawierzchni 2 razy
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7 | Sprawdzenie szczelin Kazda szczelir

w przypadkach watpliwych 1 prébka z
jednej losowo wybranej ptyty na kae
100 m nawierzchni lecz nie rzadzieg 13
prébki z odcinka wykonanego w sezonie

8 | Wytrzymald¢ nasciskanie betonu
nawierzchni, nagkliwosé
i mrozoodpornét

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukacWinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancj + 0,2%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 mm.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diuggm 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno bygodne z dokumentacprojektova.

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchnsposéb okrdony w
PN-S-96015 [6].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cetmengo.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy betonowej obejmuie:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstaatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie pagio
- ustawienie deskowa



23

- utazenie i zagszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej piglach, zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznej,

- wyckcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszdapleym podhinych i poprzecznych szczelin,
zgodnie z dokumentacprojektovs i specyfikacy techniczia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i liddboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,

- piekgnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1: Cement. Cgs¢ 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu powszechnego
2002 uzytku

2. PN-EN206-1: Beton . Czs$¢ 1 Wymagania, wiiwosci, produkcja
2003

2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

5. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskikOw technicznych i Zytkowych oraz metod bada

6. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnketonu cementowego

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wstpne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cemeago na drogach o rgeniu ruchu poriej
sredniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszyP8r IBDIM, Warszawa, 1987.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwiviazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na zadaniu pod nazw

REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WAtBRZYCHU
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdbinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krassyabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc| zasad-| pomoc| zasa| pomoc
nicza | -nicza| nicza | -nicza| d- | -nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych il od2 | od2 | od2 | od2 |od2| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| do12| do 10| do12| do | do 12 -15 [3]
10
A i 0, -B-
2 Z_awa_rtéc_ ngdmarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 3 | 45 35 | 40 | - J 116 [4]
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz
> I\(’:lostﬁmkzzng)zgiﬁnﬁg[ 0d30| 0d30| 0d30| 0d30| | BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70| do 70| do 70 | do 70 -01 [26]
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ calkowita pg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
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wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5

petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25| 4 | 3 5 | 6] 8 118 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamya- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy #hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-ZBE;([)S]714
nie wigcej niz

11 | Wskanik nosnaosci Wi
mieszanki kruszywa, %, nje
a) przy zagszczeniud = 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud > 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje i
- Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowloknig o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub tgtznych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzagcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobra, geowioknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Gruhidé pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewnay
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oskgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Odcinek prébny nie jest wymagany.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
na dziennej podbudgwy
dzialce | Pr&y-hadaca
roboczej najedno
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane ltrynierowi.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgken pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fa lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei1 < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow spos6b losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4aha
2 | Rownd¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 1000 fm
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000
i 2
- modut odksztatcenia m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze byt przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg PN-S-02205 [27] powinied bgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o _
z kruszywa o] Wskaznik ek I o M_lnlmalny modu} odk;ztal-cema
wskazniku | zagiszczeniad aksymamne Ugicle | mierzony ptyt o srednicy 30 cm,
Wes Nie nie sprzyste pod kotem, MPa
nos, - . mm
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
obciazenia § obciazenia &
80 1,0 80 140

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli noénos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporsc metod,

bezpdredna
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los

©

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci



18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
PN-S-02205

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentdgania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staotweiviazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na zadaniu pod nazw
REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WALBRZYCHU
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy gr. 20 cm —jezdnia, gr. 15 cm —na chadnik kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchd@e - jedna warstwa zeggczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsternasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbuda@nkruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmgtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm, uzyskanevymiku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.08dfidowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyee transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzzyw. Wymagania ogoélne”
pkt 4.
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5.WYKONANIE ROBOT
Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04Rxédbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powigj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagigjlbudowy okréli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21]. Mieszanka 1 pochoda z zakupu jako gotowy produkt o udokumentowanyctabgami
wartasciach technicznych.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Pocivaedz
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje s odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwszWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regfgpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,BddWva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SSTD-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru robét podano w SST D-04MF@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt
10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym cigu mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw j jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na zadaniu pn:
REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale ) W WALBRZYCHU
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt p6tsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg powszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu |ICbeO%S|I<§%§§g£WyCh

KR1 12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, speiniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa eeflzawartdéci gryséw, zawieraca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA. (polimer, wi6kno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrdéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawiod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pramyetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — ohbgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjgpodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591:2002 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych waabéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ateenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatéw w
zalezndéei od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg FN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4

Lp. Rodzaj materiatu

a) a) ze skal magmowych |i K. 1, 1Y gat.1
przeobraonych jw.?

b) b) ze skal osadowych

c) ¢ Z surowca sztucznegazugle kl. I; gat.1

pomiedziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni

1)

) kl. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -

6 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -

laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [ 6 | 30/50

8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DP80

1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci 11 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci 17 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty| i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw
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2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetlniafy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, nu pyt
Z odpylania, popiotu lotnego zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgogdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstiad warstwysécieralnej, naley stosowa grysy o diej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogovs emulsg asfaltows spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigjy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, emaine, polimer) spetniagy
wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Spldwinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznymbl caglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralsfaitowych typu zagzczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gladkicitednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciemtéurbnosow,
- szczotek mechanicznych i /lub innychadizen czyszcacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- kgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM{ JLoraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nabky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviafpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynm asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezésinsportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochoddw termoséw z podwéjnytianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMfaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze&rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna efvic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych oraz orientacyjne zawaito asfaltu

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch oraz orientacyjne zawadto asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 odO0 od 0 od 0 odO0 odO0 odO0
do 9,6 do 8 do 6,3 do4 do 12,8 | do9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 90 100
9,6 450 60
8,0 35[0 48
6,3 300 40
4,0 2410 32
2,0 170 25
zawartdé
ziarn > 2,0 (751 83)
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0,85 120 21
0,42 100 20
0,30 100 19
0,18 90118
0,15 9017
0,075 80 13
Orientacyjna
zawartdé ?j%gg
asfaltu w SMA, '
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinidy¢ ustalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny st wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spethimymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagana wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2| KR 3 do KR 6
1 | Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)
a) a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) b) stabilizujcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrze w probkach Marshalla %o
(VIV), zageszczonych
a) a) 2x50 uderzeubijaka w temp. 135 &
b) b) 2x75 uderzeubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przed od 2.5 do 6.0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
*1 - dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okftenie modulu sztywniei pelzania statycznego w temperaturze
40° C, ktérego warté powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
*2 - dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okftenie odksztalcenia w badaniu koleinowania megtb@PC, w
temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekraczE0% pocatkowej grubdci
prébki.
Jako alternatywa do powsgzych metod, mee by zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg prhog
podanej w ,Katalogu wzmocnida remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDIiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
*3 - dla KR3, 45C — prdkasé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxehbkas¢ koleiny 4,0 mm,
*4 - dla KR4 do KR6, 6aC — prdkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkas¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralryA przedstawiono na rysunku 1
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obakeniu ruchem od KR3 d§R6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkow& w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedtgo”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika réwnoén& z goacym grysem. Zaleca esiautomatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waipie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancj 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
5o dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os
*6 - z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalmia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdcieralna) powinno mig
odpowiedni profil, powierzchnia powinna d&ysucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wigksze od:

*7 - dladrog klasy GiZ 9 mm,
W przypadku gdy nieréwrigi podiaza si wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztégeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym
w iloéci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wlkazdéw, wpustdw itp. uadzea powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA isoby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od 10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozip podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v 16 m/s).

5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad afoaych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okrglenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubici warstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Iy wbudowywana uktadask wyposaom w ukfad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. Elementy uktadarki
rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnéa tigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgeézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagzszczenie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mimjosci od 1 do 2 kg/rh Grysy naley rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno byéwno obcite | powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMprizedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z rméaski SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z ek SMA

Czestotliwos¢ badah.

Lp. Wyszczegodlnienie bada
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Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w czasje
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1i Ip. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonatisiraekcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z tolerancy podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#m sktadnikdéw mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego skladu przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkachm: 40
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 '

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkachm: 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 '

3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach 15
. 0,075 mm !

4 | Asfalt 0,3

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdfowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert ldokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchng. Pomiar nalgy wykona& przy wyciu termometru bimetalicznego z dokltadcia 2°C, a
temperatura powinna bygodna z wymagarnw recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej glg w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b§
zgodne z receptlaboratoryjna
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkagiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dhsgbl00 m

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m

3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieggio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

Pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planié budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugioztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie naly wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektovs, z toleranci +5 cm.
6.4.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931414 hie powinny by wicksze
od:
*8 - droga klasy Gi Z - 6 mm,

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentgagjojektov z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy
*9 Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektova, z tolerancg 10% (
6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nacgiginach. Zicza
powinny by réwne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwa nieobramowana powinnachyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spckan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powin¢ usunete.
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6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacgprojektovs i SST jeceli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:208J0daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podia,
- skropienie podia,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transpoat miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem keglmi urzadzen obcych i krawznikdw,
- roztaenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyvaaunalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzcltogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni
. PN-B-11115:1998 drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafioPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawiehnni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-bitumicznych i
8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hidmnych

w N

~NOo oA~

10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&diogrysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, prazorech do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984



49

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SEW/-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulgtliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 60
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgsz
54, IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnigei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowapecyfikacja techniczna (SST) stanowi obaanijaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nadaniu pod nazav

REMONT DROGI GMINNEJ nr 116856D ( AL. Podwale) W WALBRZYCHU

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego (czerwone) 8x30x100 na tawie bat@ja oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganidlg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza 8x30x100 odpowiadaie wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3[8],
— beton B-15 do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcrh gat.
1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

| Rodzaj | Wymiary obrzey, cm |
obrzea 1 b h r

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiWdzi elementdéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Wklestos¢ lub wypukidas¢ powierzehni i krawdzi w mm

Gatunek 1
2

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow na paletach.
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Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzera
lub sktadowa na paletach.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien gszkodzeniami w czasie transportu i
transportowane na paletach.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae - tawa

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé tawa z betonu B-15, o grufm warstwy 10 cm po
zagszczeniu. taw wykonuje st przez zasypanie koryta betonem, wykonaniem opomkagszczenie z
polewaniem woal.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podiau w miejscu i zeswiatlem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea wraz z oporem tawy betonowej powinng lmpsypana piaskienawirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie aobity

Spoiny nie powinny przekraczavielkosci wypustéw na czolowejcianie obrzea. Spoin niczym nie

wypetnia.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugwi i gigbokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméweszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy betonowej, zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pdbpuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzera,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,



ustawienie obrze,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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